Chimie & Société Nennanne

Onnnannn al

. flonoaana f
*Fondation de la Maison de la Chimie

|Zehc:0h+res, a+e(i ers
Conférences, animations

SP€C+GCL€S...

%lele
Terr0|r

OS‘CZ, L CKP CYIChCC

Moure 1)
Maison intercommunale des
Cultures et des Sciences

18-20 mai 2017

Entrée libre et gratuite

http://www.chimieetsociete.org

Société Chimique de France







3IlIYD ©] 8P UOSIE| B] 8p Uonepuoq  2¥2190S @ 81uiud

mmmmmmmmm ¢ q _ i sued 1anbaey s3.puy Jed
- SUUUue - VK > sudluLopuUd sindjeqnyad sa - Y9t
3 d 4 SR EP LD G AesiQ ‘pJeyduaipe|p ULIBAS Jed
40°933120S3193WIYI"MMM/[:dIY g 9 3|qe[aAnoua. 31613u? sA 3|1ssoy aibisug - ySt
OH_JHNLM 3o 94(ql] 9943Uu3j m - slied 3anbuey s3.puy Jed
. TR sjuswedipaw xne “anbiwiyd suue,| aq - yrr
E - ANIVLINOV-ATTIANON
N — cN o cN w — CAIRERN sauuay ‘1eyoneg ydiied Jed
@_ﬂ“ﬁ duISIND eW suep aJlojeioge|un - YTt
S9OURIDG SBp 38 saAmIND o
“ 1 9191005 9P SaWBYI SIP NS S/SIWIYD

SOp 9eunWWOdJa3ul Uosiel,]

sop DJoAe Jabueyds zausA ‘ulwot juepusd
anbayielpsw e e

®+w._,$._40 un 09N0 MJO>I\N®TS®N_

XuaJnopy 2

wod [lewb@LTozxuainow
so|n0doJ110S dJeN-Uea[ : 10e1U0Y)

JOLIR] e or s

m — E — m\_o.wpw_uomuww_g_r_u.>>>>>>\\“n_ﬂ£ sauuay ‘1eydneg yduied Jed
° ° i @|193n0q e| e addeub ejaq - StybT

XU4NOJ] (0§|H9 ‘N3JNOly S3lJeyD SNUBAE ‘T V@ mmDO_DO._.\m\_me mn_n____Ln_ 1ed

.mwucw_um S9P 19 saJanjjny) S9p {jeuNWWIOdJI33uUl UOSIel|
¢ SUISIOA saw

Zayd Jn3||1Idw |1-3s3 Y3 3] Ionbinod - ofygt

i woswtmmxﬁ 225)

...mﬁoﬁbvn_m

4010110 _wuosw‘@soo

SA2 s&.s _mw¢soosww_

oAlwy uonedossy aiPpueg uyor Jed swiuy
"211gnd 3] 29AR 3INJ3SU0d anbojelp un,p dde|d ua asiw
e| 9s110AR) Inb **sanbiewau 13 sesuodau ‘'suonsanb
9p JUBWOW UN,p BIAINS 353 UOIILIUDSDI 9119)

i 9pided 352 awy3As 9| eydny eydad e| suep j sulow
1u ‘snd 1u ‘uonieyussaud ap ,,0%,9 10S 'sapu0IAS 0T
S| S91N01 JUBWIAAISSIINS sa91a(0.d ‘sabewi 16uIp

ne

6405¥ 640@& XSNQ.
lew 6T IpaJpuaA
"'sabueyd9,p syuswow
sap 4nod sinayd1ayd S3| ZaAN0I1Y




99ssApQ-boe | 15D np uoinsodxa aun
s19132W ‘ap3snpul ‘[rwiyd

"20p)d uns uondidsul Ins Y9t 32 YST 'y¥T 'yIT ‘Yot VY
‘andal se n} anb aun9)| e| ap

[ 159 Inb JLIANOD9P JUBWIWIOD J3J3UOW 33 BA 3D0[I3YS
awAuoue 24119] ] 3p 2191sAw 37 - g JdIPIY

Jnaine

1

sawole s3] 3uasodwod Inb s3jndied s3| JLIANOIIP SUSIA
dW03le uow SINJISuUod o - £ ialj=a1y

91IN3( JUIIAIP WL
e| puenb assed as inb 92 aipuaidwod inod 1a33e1Rq SUBIA
a.41naq np anbuqey o - 9 1a1P1Y

uoAes Np 32 nea,| ap ‘aubojo) ap Nes,| 9p 91ULR|GNO.I} DIIUOIUDY
aubojo) ap ney,| dAe| df - S uaIPIY

¢ uones np ainofe,[
puenb sbueyd abnos noyd ap snl np un3jnod e 1onbinod
SIN3|N0J 3p |312-ud-due un 3sodwod ar - ¥ sy

aiydesbojewolyd ‘asa1win| e 3p uorsodwodp 19 uoisodwio)
¢ 941n3) uow 159 1nN3JN0Od 3||]anb ag
- @s, WL SOP Sjuet0]0d s3] asedas ar - E.uajEry

¢ anbiwiyd uodeal sun Jed zeb np asinpoad Juswwod
jJdwnoiiyds ap assnow e| ap aJedaud or
- I9|yynos sues uojjeq un apuob ar - zisiELyY

uogJeyd np 1na0d ne abeAop
9|nodwe aun sawnjje,r
- duipeuaJb e| 310j0d9p B - T I3I|21Y

[X]IN ne

"uoleI9pOW sues 1a3snbap e sanbiwouoiseb
-021WIY2-02isAyd  saduaLIRdXa,p  [1BIYD0D XNADIIPP  un
**SJUBLIDSSIPUOPJ U 12 SINS|NOD US SYdL

sedas un juoisaiedasd snOA SUMOJD XN3IP S "SaJIRUIIND
SYDp Sop JOA3|2J Sp JuepuURWSP IN| UD BR3I|N[ d3uaidde,|
jueAeulop  dliul ‘S|dWeD Jayd B Sp WEIN yp
ne uonedpiped es saide unassajoid anuaasp ‘9|Nd3|0N
S3|NZ O\ 32 sdHWIR = ET

anbayielpow e e

sjuoju2 anod ﬁoﬁbwmw

[1wIyd
U SJUBSSIBUUOD SOA 133153} nod jipdesaul zzinb un
anbiwiys Juswa|@inieN - St puels

‘sieduedy
S|aLAsNpul 19 sanblwgpede saisIWIYd SIp Neasat 37
ddueud ap anbiwiyy 331305 e - YT pueis

aydJaydal e| nod
uolssed sww aun yuabeped suaidiuyd9l 19 sinaiuzbul
'sinaydJayd sap ‘ulelal 3| Ins 33 salloleloge| s9| sueq
SAND Ne dYdI3Yd34 | dp SId1I9W s3] - £T puels

"XNED S9| I2IDUIRHIP XN3lW e aipuaidde
inod ‘suol sap unanes e| un sed un JuANOIP ap asodoud
SNOA 3SIWIYD 37 ¢ ddURIH 3P J10413) anbeyd ap sanbidAy
IS '92JN0S 9p 19 S9|eRJUIW XNed sap 100b 3| usIA no,Q
suol sap 10ob 9 : e| ap ney,| ‘dI,p Ned,] - T puels

aJie|os a1bisuy,| 1351|13N 19 J33D03S

‘1orded unod sjysodsip SjuSJIYIP SOP UOIIRIUDSI(
[19]0s np @1bJ3ud 13 A1wIY) - TT puels
aiqwiabuib

np 19 aJalod np i1ssne siew sjyuswid sap juenbid a7
aiubedwod 10 8139|9ds3 - ot pueis

¢ sedb sieanew no suog
seab 310439 alwyd - 6 pueis

sabewo.y) sap abeuyje,p 12 uoiediIqe) ap snssadodd 537
abewouj ne ye|nqg - g pueis

¢ ualpiionb ne suoies||iIn S3||IND ¢ DIUIPIAY UD dJ11dW
S9| JWBWWOD ¢ sulue} s9| uos anb ‘sjainieu synpoid
j suluel sa| zasQ - Lpuels

a1wiyd

9p saoualiadxa,p apie,| e aibew ap sinol ap uoledldxs,]
¢ d1be no sty - g puess

auualpnionb a1 e suep

sno3 Jed $3s1|13N XNELIDIRW SIP JUIAIOIUOD SIISIWIYD SI)
's3||9an1eu sajeIRUIW S939dsa sasnaiquiou ap juedidsul,S
salbojouyday sajjaAnou

s9| Jnod xneuPlew xne sayd04 saq - § pueis

¢ 91ons Juejd Uoq uN AIILIBP [1-3-9YdBD BS IND
iii 9|044e1 UO JUOPp Iwe,| : slew 37 - 7 puels

i 40s sed sawzN
¢ |0WQ |N3S UOS HEIIS 91I9S 3P 19449, ***IBS UOS SUBP SIN0)
op uig|d e inb 3ueuaidins sjnd3jow s13ad sun 158 20D 37

S1e319 S9s snoj suep Z0H 97 - € puels

¢ 19%5eq 9p SUO||Bq S3| NO SB{S S| BUIWOD
sjipods syuswadinbs sep uoiisodwod e| ep Una0d
ne sausodwod xneLilew 319 saJdwAjod s9d uos anD
19 seq ap uojjeq un 33 S UN INS WOOZ - Z puels

UIA 3P $IN332Npoud XNe 33 SIN91eWWOosu0d
xne sasuodaJs sap Japodde inad a1siWIYd 3] WAWWOD
9.1J9A Uuow suep twn_xw un - T puels

[X]IN ne

wso_+éx+mSO£WQ

‘o€YLT e YOT 9p 1ew oz Ipawes np
asuJnol e| ap buo| ne 1no3 suonjewiue
sap Jnod [X]IIN Ne 1u3||Iandde SNOA
SaNbYI3uaIds Sap ‘« 410413 g dWIYD »
S9I3UODUdJ  S9p dJped 9| Ssue(



n
-
)
P
L
I
o
>
@)
o

Fermentation
éthylique

— > 200,

Glucose de carbone Ethanol




S L ES ANALYSES DANS LE VIN

/ CHROMATOGRAPHIE
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Chimie & Société Bretagne

Chimie & Société Rhone-Alpes

DOSAGE DU SO,

On peut utiliser la méthode de Ripper. La forme libre de SO, est dosée en
milieu acide par titrage iodométrique direct et la forme combinée par la
différence entre I'anhydride sulfureux total et I'anhydride sulfureux libre. Le
SO, combiné est hydrolysé en milieu basique : en effet, en milieu basique, le
SO, combiné est libéré sous forme de sulfite de sodium. En présence d'acide
sulfurique le dioxyde de soufre est régénérer.

OH
+2 OH"

H;C~ ~OSO,H
SO;* + H,SO;, —— H,S0; +SO*
et
H,80; — H,0+50,

2H,0 + SO +H,e” o

ot

G L ES AUTORISATIONS D’AJOUTS DANS LE VIN

Le dioxyde de soufre total est alors dosé par une solution de diiode a en
présence d'un indicateur coloré.

-~

-

\ UTILISATION DES SULFITES DANS LA FABRICATIO“

DU VIN

¢ Lors du mutage des vins doux :
Les sulfites sont utilisés pour stopper la fermentation du mou

* Ala fin de la fermentation alcoolique:

Pour stopper la fermentation malolactique qui intervient aprées la
fermentation alcoolique.

¢ Lors des soutirages a l'air:

Lorsque I'on change le vin de contenant, ce qui peut arriver tous les
3 a4 mois.

¢ Juste avant la mise en bouteille:
Pour stabiliser le vin pour le transport et la commercialisation.

et conserver les sucres résiduels qui permettront d’obtenir ces vins trés sucrés.

J

@IS L£S CONTROLES ANTI-FRAUDE DANS LE VIN
Application de la RMN-FINS et de I''RMS pour la détermination de I'authenticité du vin
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-
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Le vocabulaire pour déguster I'eau

Arriére-got : saveur de |'eau ressentie par les papilles aprés sa dégustation. On parle soit d’amertume,
quand ce go(t est amer, soit d’astringence, pour définir un long effet tactile sur les muqueuses.

Arome olfactif : senteur variant selon la température de I'eau.

Flaveur : addition des saveurs, odeurs et des ardmes d’une eau.

Arémes

Acide : sensation d'acidité sur la langue.

Alcaline : sensation bicarbonatée malgré la faible présence
quantitative de bicarbonate.

Ameére : eau ayant une saveur ameére, appelée aussi
magnésienne, car elle marque la présence de magnésium.
Douceatre : la saveur est a la fois alcaline et finement
sucrée.

Rocheuse : eau dévoilant un goit de silex ou de pierre a
feu.

Salée : cette saveur marque la présence de sulfate ou de
chlorure de sodium.

Saline : eau dont la saveur dévoile la présence de
chlorures de calcium ou de magnésium.

Aspects
Brillante : eau trés lumineuse.
Fluide : eau qui ne laisse aucune trace visible sur le verre.

Textures

Légere ou lourde : plus une eau est lourde, plus elle résiste
au mouvement lorsqu’on la remue en bouche.

Souple : eau ayant une texture lui permettant de s'écouler
avec aisance dans la bouche.

Rapeuse : eau ayant des difficultés a glisser dans la
bouche.

Résistante : eau « dure » au palais.

Source : exposition L'eau a la bouche, Cap Sciences, 28 nov. 2006 — 2 sept. 2007.

Parfums

Note minérale : légére odeur d’échauffement de la pierre
ressentie par le nez.

Note de fraicheur : faible picotement au nez.

Sensations

Dure ou douce : plus une eau est dure, plus elle suscite une
flaveur intense et de nombreuses sensations tactiles.
Equilibrée : eau ne faisant ressentir aucune sensation
particuliere dominante.

Fraicheur : sensation fraiche et désaltérante au palais.
Longue ou courte : plus une eau est longue, plus elle laisse
une saveur au palais.

Musiques

Crépitement : son émis par |'éclatement des bulles a
l'intérieur du verre.

Pétillement : faible son provoqué par I'éclatement des
bulles.

Eaux gazeuses

Eclatante : les bulles donnent la sensation d’« éclater »
dans la bouche.

Fugitive : les bulles pétillent finement, parfois avec un
léger picotement sur la langue.

Moustillante : les bulles piquent légérement la langue.
Pétillante : les bulles se propagent dans le palais.
Picotante : les bulles piquent la langue.

Caractéristiques chimiques (concentrations en mg/L)

Mont Roucous 3,1 0,4
Grand Barbier 2,7 0,9
Volvic 11,6 6,2
Cristalline 11,2 3,2
Evian 6,5 1
Wattwiller 3,7 1,6
San Pellegrino 213,30 2
Badoit 165 10
Contrex 9,4 ?
Hépar 14,2 ?
Vichy St Yorre 1708 110

2,4 0,5

41 1,7 0,9 1,1
11,5 8 13,5 8,1
71 5,5 20 <5
80 26 6,8 12,6
222 18 ? 520
174 51,4 52 430
190 85 44 38
468 74,5 ? 1121
549 119 ? 1530
90 11 322 174

IH

H

Anima-Science

www.anima-science.fr

L’eau potable est rare dans la nature !
Car elle peut contenir :

- Des particules solides (sable, argile, calcaire...)
Génant pour la boire : langue pateuse, got de cailloux, de terre
= Elimination par décantation, filtration, floculation

- Des sels minéraux et oligo-éléments (Na*, K*, Ca2*, Mg?*, HCO,, SO,%, SiO,...)
Go(t désagréable en grande quantité, utile pour le corps en faible quantité
= Dessalage de I'eau de mer par exemple par osmose inverse

- Des bactéries, micro-or larves, insecte!
Provoquent des maladies, parfois mortelles
= Désinfection (« chlore », ozone, ferrate, etc.), ultrafiltration, ébullition

- Des polluants (métaux lourds, hydrocarbures, pesticides, médicaments, etc.)
Toxiques ou cancérigéne pour les animaux et végétaux, provoquent des maladies
= Dépollution : traitements treés complexes, souvent impossibles

- Des gaz dissous (bulles), des posés acides ou b
Eaux pétillantes (CO,), eaux soufrées (H,S, SO,)
= Dégazage, correction d’acidité (pH)...

Protocole de dégustation :

Un grand gobelet pour 'eau de
référence (Mont Roucous, la
moins minérale).

Un petit gobelet (5 mL) pour les
différents tests, a rincer avec I'eau
de référence entre chaque test.

Dégustation :

1) lons magnésium Mg?* a 200 mg/L
2) lons calcium Ca?* a 550 mg/L

3) lons sodium Na*a 1700 mg/L

4) lons HCO,~ a4 4512 mg/L (+ Na*)
5) lons potassium K* a 200 mg/L

6) Eau gazeuse tres spéciale...

Se rincer un peu la bouche entre
chaque dégustation.

Source : http://wiki.scienceamusante.net/index.php ?title=L%27eau

6,3 8,2 25
0,8 25,8 32,7 52 7,3 Non
6,3 71 31,7 130 7,0 Non
3 250 ? 300 7,5 Non
3,7 360 15 309 7,2 Non
0 142 ? 889 7,6 Non
2,6 245 7,1 915 ? Oui
? 1300 35 1200 6,0 Oui
? 372 ? 2078 ? Non
4,3 384 ? 2513 7,2 Non
? 4368 ? 4774 6,6 Oui

Non listés : lithium (Li*), strontium (Sr2*), fluorure (F), nitrite (NO,7), ammonium (NH,*), fer (Fe3*)...

Exemples d’étiquettes
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Un ski est composé d’un assemblage d’une dizaine de couches de matériaux différents

@http://www.firstluxemag.com/zilli-lacroix-skier-top-luxe/

(e}

2. Noyau : lamellé-collé de fréne, peuplier, bouleau,

hétre ou mousse de polyuréthane
Réle : élasticité

Le bois est un composite naturel
constitué d'une matrice en lignine (20-
30%) et hémicellulose (15-25%) et de
renforts en fibres de cellulose (40-50%)

Hémicellulose

Cellulose

1. Dessus : ABS, polyuréthane, polyamide
Réle : protection contre les coups et les UV

diisocyanate + diol = polyuréthane

o}

[ [

C—lil CHy T—o—o—CHZ—CHz—o
H

H

motif urethane

Un polyamide, le nylon 6-6.

Lignine

3. Chant : ABS

Réle : assemblage et protection
du noyau, zone de transmission

Composants de I'ABS.

4. Renfort : composites verre/époxy
Réle : rigidité, dureté

Le verre est composé de silice SiO,.

Brique polyépoxyde avant réticulation par réaction avec un phénol ou une
amine pour obtenir la résine époxy,

5. Renfort : aluminium et

alliages d’aluminium
Réle : anti-vibration
(ductilité, malléabilité

et flexibilité).

@http://www.istockphoto.com

@Performances d’un ski de course, Nicolas Puget, La chimie et le sport, EDP
Sciences, 2011, 211, Fondation de la maison de la chimie, Actualité Chimique.

6. Care : acier
Réle : accroche sur neige et glace

@F. Viala

L'acier est un alliage de fer et de carbone (0,02 % et 2 % de C)

7. Semelle : polyéthyléne haute
densité superhydrophobe
Réle : glisse

polyéthyléne.

Image de synthése illustrant I'effet lotus, phénoméne de superhydrophobicité
causé par une rugosité nanométrique. @William Thielicke

Fart : hydrocarbures et fluorocarbures
Réle : hydrophobicité

L'hydrocarbure C;,Hg, est un composant typique de la paraffine solide.




Chimie et Société Occitanie

Surface : cuir naturel ou composite fibres de

polyamide/polyuréthane ou PVC sur support textile
Réle : contact (grip).

Nylon 6-6 (polyamide)

Textures de surface et grip :
Technologie Molten

@http://www.molten-gl7.com/index.html

Synthese du polychlorure de vinyle ou PVC

Vessie : caoutchouc butyle avec enroulement Nylon

ou polyuréthane
Réle : imperméable a I'air, rebond et sphéricité.

CHj CHj CHj CHj

AnrCH,—C—+CHy—C—1CHy,—C=CH—CH,—CHpy—C»
hainon isopréne (1-2%
(’:1 ainon isopréne ( 0) CHs

@https://www.american-biltrite.com

CHj CHj

polyisobutyléne

Les caoutchoucs butyle (lIR) sont des copolymeres élastomeres
obtenus par polymérisation d’isobutyléne—isoprene (IR,
Isobutyléne — Isopréne Rubber). Ces élastomeres, présentent
une trés faible perméabilité aux gaz.

Caoutchouc naturel : cis-1,4-polyisopréne



1 RESPIRATION
Humaine, animale...
C¢(H,0); +6 0,2 6H,0+6CO,

U FERMENTATION
Vin, biére, bioéthanol...
C4(H,0), > 2 CH,CH,OH + 2 CO,

U COMBUSTION
Moteurs, chauffage, centrale charbon...
C,H,,,, +exc. 0,2 (n+1) H,0 + n CO,

LU HAUTS FOURNEAUX
Ciments, verre, acier: émissions CO,

-> IMPACT CLIMAT
+ 1° mondial depuis 1860
CO, mais aussi CH,, FC...

18%

Energie

Déchets

18%
Industrie /

Activités Humaines / Gaz effet serre
France 2012

Problematique, le CO,?

O0=0=0

CAPTAGE & STOCKAGE CO,
Sous terre: Pilote TOTAL a Lacq

IDENTITE : Gaz carbonique
Dioxyde de carbone
Anhydride carbonique

TOXICITE : < 2% vol., aucune

2% a 20%, acidose
>20%, fatal !

ACIDITE : Faible, CO, + H,0 = H,CO,

"H,COj "

Acide carbonique HCO3 " Coz %
instable bicarbonate carbonate oH
? 6.3 (I)H 103 O
|
c ~Cx
PN . - C
HO OH O/-\OH Oé \O'
ETATS :
1. SOLIDE

Extincteurs, Carboglace® (-78°C)

2. LIQUIDE
Réfrigérant, ajuste pH...

3. GAZ dense
Boissons, conservateur, aquariums...
Préparation dérivés organiques:
Urée, carbonates, salicylates...

4. Fluide SUPER-CRITIQUE
Extraction sans résidus:
caféine, parfums...




Formation de la Terre

CO, principale source de Carbone

U1 CARBONE INORGANIQUE
Milieux alcalins (cendres)

CARBONATES ex. CaCO,
Os, coquillages, coraux
grottes, marbre, craie...

(+/-) 340 GT/an de CO,

(J CARBONE ORGANIQUE
Plantes, phytoplancton
Photosyntheése (lumiére)

6 CO, + 6 H,0 > C,(H,0), + 6 O,

CARBOHYDRATES
Glucose, amidon, cellulose,
Céréales, bois, biomasse...

100 GT/an de CO,

D’ ou vient le CO, ?

» Systeme solaire
4 500 Millions années
~95% CO, surface

> 1 éres Espeéces vivantes
2400 Ma
Atmosphére H,0/0,
Limite variations température

» Dinosaures
230-66 Ma

> Homo Habilis
~ 2,8 Ma

» CO, [/ atmosphére
1840 ~ 283 ppm
2015 ~ 400 ppm
+ 30 Gt/an CO, anthropique
dont 150 Mt/an recyclées

> Gaz a effet de serre
avec H,0, O, CH,, FC...

(+/-) 450 GT/an CO,

Sucres lents & rapides
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D'ou vient le goit sucré?

OH

0.0
\ /
Ho PH OH o /oé% OH HO o. OH o,‘siN@K® o
0 o 5 oH H OWL
HO OH Ho/é\\\/OH 0—\—07 N
HO oH OH ©

OH
Le Galactose Le Glucose Le Saccharose Le Fructose  L'Acésulfame K

Pouvoir Sucrant:
0,3

Origines:

0,7 1 1.2 150

Sources:

Le galactose est
présent dans le lait
sous forme de lactose
hydrolysable par p-
galactosidase.

Se trouve dans
certains fruits peu
sucrés (fruit de
lierre, baies, tomates)
et de plusieurs

L'acésulfame K (E950)
a été découvert en
1967 chez Hoechst AG.
Utilisé notamment dans
le Coca-Cola light, zéro,
le Pepsi light et max.
Comme la saccharine, il
posséde une légére
amertume en arriére-
golt, et n'apporte

Le saccharose, ou le sucre Le fructose ou

de table, est extrait de la  |évulose est le sucre
betterave d sucre ou bien  des fruits, décrit par
de la canne a sucre. Augustin-Pierre

La canne a sucre couvre Dubrunfaut en 1847.

3/5 des surfaces . Présent également
destinées a la production dans le miel. et

de sucre, mais la culture obtenu & partir du
betteraviére est en nette h P ”
évolution (recherches saccharose grace a

Contrairement au
saccharose, le glucose
est directement reconnu
par l'organisme et c'est
un carburant essentiel,
surtout pour le cerveau.
L'énergie contenue dans
une mole de glucose est
de 2871 kJ méme si son
pouvoir sucrant est

galactomannanes relativement faible. agronomiques, gain de linvertase. aucune. calorie a
(fibres végétales Synthétisé par de productivité). Le fructose est plus  ['organisme.
présentes dans des nombreux organismes &  France: 1 producteur cher que le Il est souvent allié &

d'autres édulcorants en
raison de ses bonnes
propriétés synergiques
Son métabolisme est
rapide (Demi-vie: 2h30)
Dose admissible:
15mg/kg

saccharose pour des
raisons d'économie
d'échelle de
production et de
matiére premiére

mondial de sucre de la
betterave.

C'est le sucre principal de
quelques fruits tels que
l'ananas et I'abricot.
Consommation mondiale:
20kg/habitant/an

partir d'eau et de
dioxyde de carbone
grdce a la photosynthése.
Stocké chez les plantes
sous forme d'amidon et
chez les animaux sous
forme de glycogéne.

graines): gommes de
guar, de tara ou de
caroube.

Le miel en contient
environ 3 %.

200

L'aspartame (E951) est un
édulcorant artificiel
découvert en 1965 de
fagon accidentelle lors de
la synthése d'un
médicament anti-ulcéres.
C'est un dipeptide
composé de deux acides
aminés naturels, l'acide L-
Aspartique et la L-
Phénylalanine.

Utilisé pour édulcorer les
boissons et aliments a
faible apport calorique
ainsi que les médicaments.
Pas d'arriére-golit amer
Dose admissible: 40 mg/kg,
soit 95 sucrettes/jour ou
33 canettes de Coca
light/jour/pers. de 60 kg.

300

Stévia

Le rébaudioside A (E960)
est extrait des feuilles de
stévia, une plante originaire
de I'Amérique du Sud.
Composition des feuilles de
stévia (en % de matiére
séche): 6,2 % de protéines,
5,6 % de lipides, 52,8 % de
glucides, 15 % de stéviosides
et environ 42 % de
substance soluble dans |'eau.
La sensation de sucré est
plus tardive et est plus
persistante avec un arriére-
golt caractéristique
semblable a celui du réglisse.
Son colit de production est
10 fois le colit de
l'aspartame

Dose admissible: 4mg/kg

7000

Le néotame (E961) est
un édulcorant artificiel
intense dérivé de l'acide
aspartique.

La molécule de néotame
est plus stable que
l'aspartame et n'est pas
décomposée
(métabolisée), en

phénylalanine notamment.

Le néotame a une valeur
calorique nulle.

Utilisé pour édulcorer
limonade, dessert,
bonbon, confiture, créme
glacée, produit laitier,
soupes, sauces et
chewing-gums.

Dose admissible: 2mg/kg

/ D'ou viennent \ /

les “sucres” ?

HO,
OH le) OH
H
HOFOL A OH OH
OH HO

Le Glucose Le Fructose

OH
o OH
H
qrogq' oH
HO4A—o0-,
OH
OH

Quelques sucres simples

\ Le Saccharose

Un sucre

Glucides
CxH 0 o H
v AN
€O, + H,0 CH,0,+0, SR

complexe

AN




B La magnétite

Cet oxyde de fer de formule Fe;0,
doit son nom (du grec magnes,
aimant) a sa principale
caractéristique : c'est un aimant
naturel.

B Les zéolites

Du grec zeo : qui bout, et lithos : pierre.
Ce sont des minéraux contenant de
I'aluminium et du silicium parcourus de
minuscules canaux.

B Les pérovskites

Alorigine, ce terme
désignait le minéral
naturel CaTiO,.

C’est une famille
d’'oxydes métalliques
présentant un grand
intérét en raison de la
trés grande variété de
propriétés que
présentent ces
matériaux.

Chimie et Société - Bretagne

Les ferrites synthétiques sont des oxydes de fer et d’un ou plusieurs autres

métaux (Ni, Cu, Co...). lls sont présents dans les circuits électroniques, dans les
revétements des avions furtifs...

Les zéolites de synthése sont utilisées comme adoucisseurs d’eau, filtres a
particules, supports de catalyseur pour I'industrie pétroliére...
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Physico chimie
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Alginates Tensio actif

E400-405
0 Kcal-g

Découvert en 1881 140 fois
Permet a 'algue d’étre flexible

Epaississant, gélifiant ou émulsifiant

Utilisé pour la sphérification (billes solides avec un
contenu liquide)

Gélifiant a température ambiante — pH > 4

" Gel résistant a la température
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Oxydo reduction & alliage

wlﬁ 7
. . - g ’ =Zn+ 2NaOH + 2 H,0 > Na, [Zn(OH),] + H, *
: cu .\ mrmm /) :
a B = Na, [Zn(OH),] + Cu > Na,[Cu(OH),] + Zn .
: Or nordique .
E . Cui89% + Zn:5%: e Cur65-90% :
1" - Al:5%  + Sn:1%: -* Zn:35-10% :

..IlIIIIIIIIIIIIIIIIIIII" ..IlIIIIIIIIIIIIIIIIIIII"

La péche aux ions Volume, température...

-196 °C

-78°C
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Les fromages sont maintenant fabriqués selon des méthodes codifiées, issues de recherches
fondamentales et appliquées. La maitrise des techniques conduit a une production de qualité
réguliere.

Deux étapes interviennent dans la fabrication du fromage : le passage du lait a une pate appelée
caillé, puis I'affinage. La conduite maitrisée de ces deux étapes participe a la spécificité des
fromages.

Passer du liquide a la pate

Deux techniques sont utilisées :

* La précipitation des protéines par acidification, par ajout direct d’acide
(vinaigre) ou par conversion du lactose en acide lactique (bactérie)

** La destruction des micelles, globules contenant protéines, matiére

HoH
I

-—N—C—C00"

—_— +
grasse et minéraux en suspension dans l'eau, par hydrolyse de la caséine
. . o
sous l'action de la présure i
Le caillé obtenu est séparé du sérum par égouttage .

Passer du caillé au fromage
Les arémes, la texture et le corps de chaque variété de fromage se

Micelle de caséines

cH,  Exirémité carboxyle
{C-terminle)

développent en plusieurs étapes d’affinage. Elles voient la
transformation de glucides, lipides et protéines, grace aux enzymes du lait
ou provenant de populations de microorganismes. L'affinage consiste a

Noyau hydrophobe

K-Casaine

en surface \‘h\

Agregat Cag(PO4)2
(Fhosphates de calcium)

maitriser ces populations en intervenant sur la quantité de sérum résiduel,
le salage, la température et 'humidité des lieux d'affinage.

Texture
Protéolyse

. T D Cheddar
yo Proteines - N

y ‘/ Peptides, Acides aminés,/\/
y:

———\__Amines, Composé
soufrés Lipides ->

 lactose ->~_

[ Acides lactique, acétique, \ ”/ﬁgdlisnfrgz (ZZ?’:;L'Z )
\ | o o |
propionique propionique, yra

Lactones, Cétones
Aldéhyde

o ] \\\Qiacétyl, Acéta/déhyge/ |
Bactéries lactiques

Bleus

Camembert

Biochimie de I'affinage

. Fromages suisses
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Les lipides : (du grec Ainog « gras ») constituent la matiére grasse des étres vivants. Par exemple, le
esters d'acide gras (Les Triglycérides) principaux constituants des graisses animales — et du foie gras

en particulier- sont de cette famille.

0 ﬁ Propriétés physico-
HZC_O_Ll_R H,C——0——H HO—C—R chimiques : Molécules

o 3H,0 ﬁ hydrophobes ou amphiphile,
HC_O_H_R - MmO v Mot liquides ou solides

(o]
Hzc—o—H—R HC—O0—H HO—H—R Différences entre

, « huiles » et « graisses »

Triglycérides awirmo  Acides gras et degré de saturation

Acides Gras saturés : Acide Palmitique (>25%) avec 16 atomes de C au total

1 3 5 7 9 11 13 15 OH ; z < . .
NN N \8/ \10/ N SNy \1|6/ Acide héxadécanoique (C16:0)

o

Acide Stéarique (>10%) avec 18 atomes de C au total

1

AN

Acide octodécanoique (C18:0)

o—

I

Acide Gras insaturé : Acide Oleique (>50%) avec 18 atomes de C au total

Acide octadécénoique (C18:1 » -9) 1\/\/\/\/9\/\/\/\/\(0
Les phospholipides @ Q?%%%g?? %%

(membranes cellulaires)

: mfo
Ce sont des émulsifiants : Dispersion / \ QrOg;;I {‘%O
facile de I'huile dans I'eau Q%géé%b%

Indispensables a la santé : Energie, entre dans la synthése d’hormone, permet
I"absorption de vitamines, ....
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Capsaicine

[ [e]
O
H
HO

Pipérine

O

| o
5
]@ANW{
N
Ho'

:
SORAEe

(n) - Gingérol

[ OH
O
n
HO

ot
é@ﬁuw <m© J’M (n) - Shogaol
Hiﬁ’w\ {W,O “’M (n) - Paradol
‘QAM <WD
Composés Echelle de Scoville
(Unité SHU)
Capsaicine 16 000 000
Pipérine 100 000
Gingerol 60 000
ici En réaction a cette agression,
Capsaicine

Gingérol

Pipérine [ Nerf Trijumea

u

le cerveau enclenche

des processus de protection :
suée pour refroidir le corps
et des actions pour éliminer
les produits irritants

(larmes et nez qui coule)...
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6CO, + 6H,0 — C;H,,0, + 60,

Biomasse et dioxygene

v
<

A

v

S
/

Energies renouvelables : Hydraulique, Eolien...

DVQ

Chimie et Société lle de France

\

\

Université Pierre et Marie Curie, Université Paris-Sud, CNRS

\

Energies fossiles

Pétrole, gaz, charbon

Energies renouvelables : Solaire thermique,
Photovoltaique a semi-conducteurs, moléculaire

Capter

( Photovoltaique

a semi-conducteur <
- ¢ 0
T I
[ X J @ [1h" mmp

Etat excité
paire électron-trou

Etat fondamental
paire d’électrons

Séparation de la paire électron-trou

&n courant I est créé et ...on s’en sert

~

-

Photovoltaique moléculaire

=

/

Stocker pour utiliser

~

Vi
"

Structure moléculaire du Principe et schéma énergétique
colorant photosensible © M. Geiel, Actuaié Chimique, 1° 308309, . 57.60, 2007
lié a des nanoparticules

de dioxyde de titane

J

ﬂ_economle de I'hydrogéne

Electricite
2o N

A4

Transport

N\
B

Electrolyse
H de l'eau
P-' N 2
ile a
combustible Stockage

Biocarburants

Pile 2 combustible

a éthanol

Photosynthese

Une formidable nanomachine biologique

=

Depuis 3,5 milliards d’années,
la Nature et les cyanobactéries
savent écrire les réactions
6CO, + 6H,0 — C(H,,0, + 60,

Dioxyde de carbone + eau — Sucres + dioxygéne
Biomasse et combustion
« puits » efficace
de dioxyde de carbone

La Nature sait compter les électrons
au sein du centre de dégagement
du dioxygene
source de vie aérobie

2H,0 — O,+ 4H"* + 4e

I
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Carte d’identité des atomes

nombre de masse
nombre

de protons

nombre de protons
+
_nombre de neutrons

o/ A

COOX

nombre de protons Z = nombre d’électrons

‘,// Comment
. tappellestu?

Comment trouver le
nombre de neutrons ?
N=A-7

Exemple avec I'atome de lithium

—

- ~ -~

/ Atome: Lithium \ L_atc.ame de \
/ . / Lithium ‘
Symbole: Li contient
i _ 37 J 3 protons
A _ \ 4 neutrons /
\\\N =A-z=4 // \ 3 électrons /

Structure de I'atome de lithium

Comment s’organisent
ces particules ?

ILS ME DONNENT
LE TOURNIS CES

ELECTRONS !
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Pour faire du beurre, il faut de la creme de lait de vache, ...

Globule de matiére grasse (lipides)

y 1
7\ 7
m) L
AN Ex. Acide myristique
N\, M
[ANA)

Le lait est une émulsion de matiere grasse (3%) dans I'eau (90%).
Le lait est blanc parce que les globules diffusent la lumiere.

Quand on laisse reposer
du lait cru, la creme,
riche en matiéere grasse
et plus légere que 'eau,
remonte a la surface. Créme fraiche
séparée du lait.

... et il faut battre la creme fraiche : c’est le barattage.

1. Lorsqu’on bat la creme fraiche, on fait entrer de 'air
dans la creme. On obtient une mousse, la chantilly,
qui est une dispersion de bulles d’air dans un liquide.

)

2. Lorsgqu’on continue a battre, les globules de matiere grasse éclatent
et de petits grains de beurre se séparent d’un liquide blanc appelé
babeurre ou petit lait. Les grains de beurre s’agglomérent et flottent
au-dessus du babeurre.

enil. i
technologiquey/lait-creme-beurre.html

3. On sépare le babeurre par filtration et on lave
le beurre jusqu’a ce que I'eau soit transparente.
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Comment se forme le charbon ?
Sédimentation Durée de formation

des végétaux
Tourbe : 10000 ans

# -

Anthracite : 300-500 millions d’années

Quelles sont les propriétés du charbon ?

Le charbon est constitué Le charbon est Le charbon adsorbe
de carbone graphite conducteur électrique les molécules colorées
Bois

Ampoule éteinte

Mine de crayon
Ampoule allumée

Métal
Ampoule allumée

Plus la matiere est conductrice

plus 'ampoule brille Adsorption

Pavage hexagonal du graphite
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NE SOIS PAS TRISTE !

La meSUre de I’aCidité ON EST TOUS ACIDES !

Le potentiel hydrogene ou pH mesure l'acidité d'un liquide.
Plus la valeur du pH est petite, plus le liquide est acide.

pH =7 correspond a un
potentiel hydrogene neutre.

Un liquide dont le pH Un liquide dont le pH
estentreOet?7 estentre 7 et 14
est dit acide. est dit basique ou alcalin.

Le jus de chou rouge, un indicateur coloré de pH

JE FERAIS BIEN UNE
COULEUR A MES
ANTHOCYANES !

Ry Structure des pigments de la
famille des anthocyanes.

R3
La formule est modifiée en
fonction de l'acidité.

Le chou rouge contient des pigments,
les anthocyanes, qui ont la propriété de
changer de couleur en fonction du pH.

Rs

Humm ! C’EsT ZEN 1CI !
J'ADORE !

B Bicarbonate de sodium
Eau de Javel
Soude

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

LA, C’EST BEAUCOUP
TROP BASIQUE !

UN PETIT PEU TROP
ACIDE ICI !

Jus de citron o
Vinaigre
Acide chlorhydrique |
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1. Qu'y a-t-il dans I'eau de Cologne ? 2. Ou se cachent
les produits odorants ?

Hzo * * Badiane Ecorces d’agrumes
Eau Alcool Produits odorants
Lavande Pétales de rose Aromates
.. Les produits odorants sont contenus dans les fleurs,
- ¢ les plantes, les agrumes, ....
3. Comment est-ce qu’on sépare 4. A quoi servent les huiles
les produits odorants ? essentielles ?
Parfums,
eau de Cologne
—)

Parfum des savons,

- I . produits d’entretien
On utilise des appareils d’extraction

pour séparer les produits odorants des Médicaments
fleurs, plantes ou agrumes.

Les extraits sont appelés

huiles essentielles et contiennent

. . . Confiseries, patisserie,
plusieurs produits (molécules).

glaces, boissons

~

5. Comment montrer que I'eau de Cologne contient des huiles essentielles

On sépare ["huile en ajoutant de I'eau, ... et on lave I'émulsion ! - * Aime I
ime l'eau
.0 ®

+

)
b o

Gouttelettes Savon
d'huile ..
Le mélange se trouble (émulsion) 7 Naime pas feau
car les gouttelettes d’huile dévient les rayons lumineux. Le savon se fixe sur les gouttelettes d’huile et les divise. Plus

On dit que la lumiére est diffusée. petites, elles laissent passer la lumiére (mélange transparent)
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Quand un acide rencontre une base, ils se neutralisent !

Le bicarbonate .

[\ de sodium Le dioxyde de
est basique I carbone (CO,)

formé gonfle

le ballon

\

Le vinaigre contient de 'acide acétique Dans l'eau, ils réagissent ensemble et
produisent un sel, 'acétate de sodium, de

Il est acide
I'eau et un gaz, le dioxyde de carbone
CII) HO\C/O'Na+ _ c”> "o . O
e RPN A 04C
HsC OH O H3C O'Na H
acide acétique bicarbonate acétate cau dioxyde de
de sodium de sodium carbone

Un bain bien mousseux ! e e -

/\ /\B o Il se forme
.-.. d|cardc.)nate Une mousse

€ sodium grace ala
Le jus de citron contient v gélatine des
Schtroumpfs

de l'acide citrique
o oM o
I [ I

HO™ CH, \CH,  OH
OH
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Lors d’une féte de famille, tu as trouvé un message qui t’est adressé :

« Viens me voir apres % fite, y & an cadean poar Vo, »

Le probleme est qu’il n’est pas signé !
Pour récupérer ton cadeau, tu dois trouver lequel de tes oncles et
tantes a écrit ce message ?

D’apreés « Expériences partagées » http://www.chimieetsociete.org

La partie de cartes a Dieppe — Eliane Cailleteau

Le message était sur la table ou Tante Ruth, Tante Mag, Oncle Arsene et Oncle Ben jouaient aux
cartes. lls disposaient de deux stylos pour noter leur score. Le sol était sablonneux et ils avaient

deux boissons pour se désaltérer.

Analyse I’encre des stylos

Nous avons recueilli par chromatographie

les stylos,
les échantillons de sable
et de boisson pour chacun d’eux.

Analyse les boissons par Analyse le sable a la place
mesure de leur acidité des oncles et tantes

Sirop d’anis et citronnade

Ces analyses vont te permettre d’identifier
I'auteur du message et de récupérer ton cadeau.
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La couleur d’un objet est due a la lumiére qu’il absorbe et qu’il diffuse

La lumiere blanche résulte de I'addition de toutes les couleurs.

N

Disque de Newton
. .. N Composition de la
Décomposition de la lumiére blanche lumiére blanche

La couleur d'un objet dépend de la lumiere qui I'éclaire.
Il absorbe une partie de la lumiere qui I'éclaire et il a la couleur de la lumiere qu'il diffuse.
Un objet blanc diffuse toutes les couleurs et un objet noir absorbe toutes les couleurs.

Un objet rouge absorbe le cyan et diffuse le magenta et le jaune.

Découvrir les couleurs cachées par chromatographie

La chromatographie est une technique qui permet de séparer les composants d’un mélange.
On fait circuler le mélange sur un support sur lequel ses composants ne vont donc pas se déplacer a la méme

vitesse, ce qui permettra de les identifier.

L] . .
®,.
+H,0
Entrainement
par capillarité
avec de l'eau
@< cyan—__
. o<
oA . ) €«— jaune
Dépot du mélange o J ~— -
encre de feutre vert 2 Dépdt du
sur un support papier : 5 colorant
magenta-——‘l’
- 1

X

La chromatographie permet d’identifier
Cuve avec le solvant éluant

le mélange de colorants utilisés pour I'encre et les m&m'’s.






Le réseau des chimistes

Une association créée il y a plus de 150 ans par des chimistes pour les chimistes

INFORMER METTRE EN RESEAU
Revue mensuelle et Une communauté de chimistes
réseau de publication ouverte sur le monde

Les actualités de la chimie sur

_ . _ Occasions de présenter ses travaux,
le site et les réseaux sociaux

d’échanger sur sa thématique...

SOUTENIR VALORISER

Prix et distinctions

régionaux, nationaux et
Réseau des Jeunes Chimistes binationaux

Aide a I'emploi
Manifestations scientifiques

www.societechimiquedefrance.fr
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