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Salle des fétes Baccarat
du 23 au 25 mai 2024

Rencontres - animations - ateliers - spectacles ‘ -

Scolaires Tout public
sur inscription 23-24 mai : 16h-18h
23-24 mai : 9h-16h30 25 mai : 10h-17h

Entrée libre
& gratulte
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Groupesscotaires

Salle des Fétes Jeudi 23 et Vendredi 24 mai
de 9h a 16h30
:Inscription obligatoire sur
- www.chimieetsociete.org
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Chimie et Société
Une commission de la Fondation internationale de la
maison de la chimie

Société Chimique de France :I
Ez;iz;au des chimistes académiques et industriels Tout pwb%éo S alle d es Fétes

Centre national de la recherche scientifique ]Eudi 23 et Vendredi 24 mai Baccarﬂt

Les metiers de la chimie au CNRS de 16h a 18h

Samedi 25 mai de10h a 17h

Université de Lorraine
Faire dialoguer les savoirs, c’est innover

23-25 mai 2024

Institut Jean Lamour
Recherche fondamentale et appliquee en science des v

S Mairie
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| Spectacles
Hotel de ville s % Q @
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Salle des Fétes \ \
1 avenue de Lachapelle - 54120 Baccarat

Entrée libre et gratuite

Jeudi 23 mai a 20h

Les molécules du bien-étre :
naturellement chimiques ?

Qu’elles soient d’origine naturelle ou synthétique, les
molécules qui composent parfums, cosmétiques ou
meédicaments sont... chimiques. Cependant, force est
de constater que le terme chimique est frequemment
opposé a tout produit d'origine naturelle, un clivage
qui nourrit une profonde incompréhension entre _ ik
chimistes et non-chimistes. Le débat évoquera '\QF 9'}:;";?&& 6‘.; @ ol Eijtij'éﬂ'lﬁﬁuun
I'origine naturellement chimique de nombreuses TS Grandi pimaur . -

molécules que 1'on coétoie au quotidien. Vous pourrez
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Dans le cadre du Projet ANR IDILIC

Société rindation de la Matson de la Chimie

D18 - Détection des pollutions de l'eau. Venez
identitier les eaux polluées

Salle des Fetes D19 - Que contient le bois ? Molécules biosourcées Salle des Fetes
et matériaux de demain

Spectacle pour enfoanty

D1 - Thé ou café ? Une histoire d’eau, de temps et de D20 Sel, indispensable exhausteur de gott. Du

. . Réservé aux groupes scolaires inscrits
chimie ! sol lorrain a nos assiettes

Jeudi 23 mai et Vendredi 24 mai a 13h

D2- Les sucres, ca ne compte pas que pour des
prunes ! Mirabelles, cerises et pommes de terre

Les farces moléculaires d"Ernestte pour
l'anniversaire de Barnab’

D3 -1’arbre et 1a chimie. Des feuilles chimistes Salle des Fétes (C’est I'anniversaire de Barnab’ et son copain Ernestte
; o | Al Je gﬂnﬂe un ballon sans souffler. Je prépare ne 1'a pas oublié !!!! Il lui présente quelques surprises
34' L’arbre et la chimie. Du papier plus blanc que de 1a mousse de S chtrnumpf. Produire du gaz par pour le taire réver... '®
anc . . . - . . f
une réaction chimique Par Les chimifous Barnab’ et Ernestte
b5 En.cre, ]?EH.““IE' enluminure... Couleurs dhier A2 De quelle couleur est mon feutre ? Je sépare Inscription sur www.chimieetsociete.org
et d’aujourd’hui les colorants des M&M’'s. Composition et Of
D6 Comme en sport, dans l'industrie aussi le décomposition de la lumiere, chromatographie
“fer plait”... Fontes et aciers, c’est connu, mais savez- A3 Jécri Ay .- .
, 4 *J'écris un message secret et, grace a la chimie, -
i = et ? ; . P )
vous vraiment tout a leur su]et. le destinataire le révele. Découverte des encres Spmmtoutpm
D7 Le verre et sa coloration. Fabrication et travail sympathiques ~ .
¥ yHipatig Hotel de ville
uverte A4- Je compose un arc-en-ciel de couleurs.
D8 De quelle couleur est I'or ? On le connait Pourquoi le jus de chou rouge change-t-il de couleur Tout oubls
jaune, mais il peutaussi étre rouge ! quand j ajoute du savon ? Vendr D; 21:'1 IF s 18h
endredi 24 mai a

D9 Chimie et cuisine du terroir. Comprendre les
transformations culinaires

D10 - Senteur. De l'extraction a I'application
D11 * Couleur. De l'extraction a l'application

D12 Les matériaux dans le sport, la santé et le
luxe. Exemples lorrains

D13 - Un zest de fraicheur. La bergamote

D14 - Je découvre ce que contient 1'eau. Minéraux et
microorganismes

D15 - Soin du corps a la mirabelle. De I'huile a la
creme en quelques minutes

D16 - La chimie de la biére. Fabrication artisanale, le
role des ingrédients

D17+ Production décarbonée d’hydrogene. Le
vecteur énergetique de demain ?

A5 - Je lave I'eau de Cologne. Rencontre troublante
de I'eau de Cologne, de I'eau et du savon

A6- Je fabrique du beurre. Viens baratter pour
comprendre ce qui se passe quand la creme devient
beurre !

A7 Sucré ou pas sucré ? Apprends a dittérencier les
aliments sucrés

Salle des Fetes

Elémentaire. Observer, toucher, s'interroger. Une
représentation en 3D de la classification périodique
des elements de Mendeleiev pour aborder les notions
élémentaires de la chimie

Tout est chimie. Découvrez une chimie en plein
renouveau qui explcure des domaines inattendus de
notre qucutidien

Les mysteéres du sel

Le célébrissime Pr. Boris Bouldanof et Brigitte
Deterrain, sa doctorante de choc, s'attaquent au sel :
cette substance si commune et si étrange qui se cache
un peu partout, dans, et autour de nous

Par Collaps’Art

Hotel de ville

Regards sur la chimie.

Quel chercheur a transformé cette matiere en produit ?
Triptyques mettant en lumiere le processus de la
recherche

A eV

Les molécules du bien-étre ...
... naturellement chimiques ?

Qu’elles soient d’origine naturelle ou synthétique, les molécules qui
composent les produits cosmétiques sont... chimiques. Cependant,
¢ .‘ force est de constater que le terme chimique est frequemment
..' opposé a tout produit d'origine naturelle, un clivage qui nourrit une

‘ profonde incompréhension entre chimistes et non-chimistes.

- - ~ (
Les molécules du bien-étre ..."

... naturellement Chimiques ? t\; ‘ Venez participer a cette table ronde au cours de laquelle nous

évoquerons |'origine « Naturellement chimique » de nombreuses
" molécules que l'on cotoie au quotidien et qui contribuent a notre
Hotel de Ville " S4 bientre,

o<

2 Rue Adrien Michaut b .:
54120 Baccarat ‘
< .a' Table ronde animée par Marie-Charlotte Morin
Entrée libre & gratuite -

- .. avec

‘ Janine Cossy

Professeur émérite a ’'ESPCI, Paris
Membre de lI’Académie des Sciences

Vincent Beitscher
@ e Responsable R&D de Lorcos, Lunéville

Dans le cadre du projet ANR IDILIC
des 14° Rencontres Chimie & Terroir
et des Débats Grand Format - Echappées Inattendues CNRS

Sabrina Béchard

& ‘ Cheeisan ‘ oo anr® == ) Responsable de Des potions et des bulles, Petimont
e @  PUNIVERSITE oo | sz
Fandation de la Maison de la Chimsie EEIE ROUEN '

imie
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Odette Beaumont
Présidente de UFC-Que Choisir, Nancy

@

Baccarat - 23 au 25 mai 2024
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FEUILLE fraiche CERISE rouge

Fam. THEACEAE

Camellia sinensis
(> 450 cultivars)
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Au-Ra

Fam. COFFEA

Arabica, robusta...
(> 120 varietes)

GRAIN

CERISE

Torréfaction

Reéaction Maillard

Condensation ~ 200°C
aldéhydes/sucres +
amines/protéines

- Hétérocycles

)

2-FURFURYLTHIOL

= roasted (coffee)
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Proposé par
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Les sucres, ¢a ne compte pas que pour des prunes ! "¢

2R/
La chimie des aliments. Chimie & Société

B
I\l Nantes
\ . K "CEISAM ) Université
D’ou vient le sucre ? “%% "

O O-
OH
OH

Q Le sucre de table est issu de 2 sources différentes : la canne a sucre et la betterave sucriére. Pour cette derniere, la
Q France se place 2°™° producteur mondial et 1°" européen en 2019.

La fabrication du sucre commence par la récolte de la racine de betterave, qui est la partie de la plante en contenant le plus. Apres lavage,
les betteraves sont découpées en « frites » appelées cossettes. Celles-ci sont « infusées » dans de I'eau chaude afin d’en extraire le
maximum de sucre : c’est la diffusion. Le jus sucré ainsi obtenu est filtré pour le débarrasser de toutes ses impuretés puis chauffé pour
évaporer de I'eau et obtenir un sirop concentré. Celui-ci est cuit dans de grandes chaudieres ou de petits cristaux se forment : c’est Ia
cristallisation du sucre. Telle une salade, les cristaux sont essorés pour évacuer un maximum d’eau. Finalement, les cristaux encore
humides sont séchés a |'air chaud pour obtenir du sucre prét a la consommation, en poudre ou moulé en morceaux.

Ou trouve-t-on du sucre ?

)

Limonade Zéro Noix Mirabelle Quiche Lorraine Bergamote de Nancy Pomme de terre
Indice glycémique Indice glycémique Indice glycémique Indice glycémique Indice glycémique Indice glycémique
0 15 40 58 70 80

Vitamines & Minéraux

Pour 100 g de mirabelles

Glucides .........ccccceeevvennnn., 18 g Profelies
Dont Sucres ................... 13.30 g .
- ( . ~ Glucides
| " /Notre corps a besoin d'un apport énergétiqb | MatiEres
- _ Proteines 0.63% 1 : o - grasses ,
Glucides ’ quotidien. Les glucides en sont la principale .
‘ : source et représentent pres de |la moitié de notre :
Fibres 2,2% ércégﬁ?ques 0,1% alimentation, aux co6tés des matieres grasses |
2,9% (acides gras), protéines et autres nutriments Sucres simples I Sucres complexes
Lipides 0,3% (vitamines, minéraux). Ces glucides sont divisés I /
] | Vitami 0.006% en deux catégories : les sucres simples ou :
Eau ! « sucres » (saccharose, fructose et glucose) et les |
.., Minéraux 0,44% sucres complexes (amidon et cellulose). Ces
781% W Yy ‘ derniers sont dissociés en sucres simples au .

Qntact de la salive puis lors de la digestion. /

A la découverte du pouvoir sucrant

OH

') OH OH Ho
~0fig OH OH OH o
OH HO “oi7g Q HO Hq.| (@) OH (@) o
o OH HO o O 0 o) 0) OH H
10116 /é& HO OHO OH H OH o) OH H OO O-, O OC H3
oH OHo o 0 OH OH OH N
OH o OH OH HO H
. OH 0:r'] OH OH NH2 o
L'amidon Le lactose Le glucose Le saccharose Le fructose L'aspartame Le rébaudioside A
0 0,2 0,7 1 1,2 200 300
28" o \Y :
ovn P d‘ *
Uamidon est une des Le lactose est un glucide Le glucose est un glucide Le saccharose, ou sucre de Le fructose est un glucide 'aspartame (E951) est un Le rébaudioside A (E960)
ressources caloriques simple naturellement simple synthétisé par de table, est extrait de |Ia simple qui se trouve dipeptide de synthese est un édulcorant extrait
principales pour les présent dans le lait des nombreux organismes a betterave a sucre ou bien naturellement dans de découvert par accident lors des feuilles de stévia, une
végétaux et I'étre humain. mammiferes. Celui-ci est partir d’eau et de CO, grace de la canne a sucre. C’est le nombreux fruits, légumes de la synthese d’un plante originaire
Il appartient a la famille des dégradé dans le tube a la photosynthese. Celui-ci sucre principal de quelques et miels ainsi que dans les médicament anti-ulceres. | d’Amérique du Sud. La
polysaccharides. Lors de la digestif par une enzyme est reconnu par fruits tels que l'ananas et aliments transformés en est utilisé pour édulcorer sensation de sucré est plus
digestion, |'amidon se appelée lactase, qui 'organisme en tant que I'abricot. La France est le tant gu’édulcorant. Il est les boissons et aliments tardive et plus persistante
dissocie progressivement dissocie le lactose en carburant essentiel, surtout 1°" producteur mondial de métabolisé différemment ainsi que les médicaments. avec un arriere-go(t de
en glucose simple et est glucose et galactose. La pour le cerveau. sucre de la betterave. du glucose et peut Il na pas darriere-goQt réglisse.
assimilé par le systeme baisse de production de contribuer a certaines amer.
digestif. cette enzyme a I'age adulte maladies s’il est consommeé
peut conduire a une en exces.

intolérance au lactose.

imie Baccarat - 23 au 25 mai 2024
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Des feuilles chimistes
Photosynthese

:-'# - -.-\--:.-':' Lo
% ﬁ,{f‘\'
_f"- - e
F = e

L =
5 "'H:: _lE o

Chimie & Société

Grace a |I'énergie solaire captée par la Chlorophylle localisée dans leurs feuilles, les plantes
produisent du glucose et du dioxygene a partir de dioxyde de carbone et d’eau

6CO, + 6H,0 == CH,,0, + 60,

Dégagement
de dioxygene
sur une élodée

Dioxyde de carbone Eau Glucose Dioxygene

Les organismes vivants trouvent I'énergie nécessaire a
leur fonctionnement par 'alimentation. Leur principale
source d’énergie provient du glucose. Ce sont les plantes
qui permettent a la vie animale et humaine de se
développer car ni les animaux ni ’'Homme ne sont
capables de fabriquer du glucose.

Dioxyde de
carbone CO,

Dioxygene O,

Freepik.com

Les feuilles contiennent plusieurs pigments
- les chlorophylles : verts

- les carotenes : orange ou rouges

- les xanthophylles : jaunes

La couleur de ces pigments dépend des
radiations lumineuses qu’ils absorbent.
On peut les séparer par chromatographie

H3CJ\/\’/!\/\/J\/\O

A I'lautomne, les chlorophylles se dégradent et laissent apparaitre les
autres pigments dont I'intensité des couleurs dépend de |'alternance

. , 1y s \ : . -carotene
de journées ensoleillées seches et de nuits froides p

imie Baccarat - 23 au 25 mai 2024
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D’une espece chimique naturelle a une espece chimique artificielle

Grace a la découverte de la DAB dans les feuilles d’if,
le Taxol® et le Taxotere® peuvent étre préparés par
hémisynthese a partir d’'une ressource renouvelable

Le Taxol® et le Taxotere® sont utilisés dans le traitement des
cancers du poumon, du sein, de |'ovaire et/ou de la prostate

Nature et Chimie
travaillent en synergie

Pierre Potier
1934-2006

= Taxus baccata

lExtraction

Taxol®

50-100mg/kg d’écorce d’if
Espece chimique naturelle

et synthétique naturelle

Esterifications

¥ DAB 10-desacétylbaccatine Il \/\OH 0
1g/kg de feuilles seches
Espéce chimique naturelle O
Taxotere®
Espece chimique synthétique artificielle
Une espece chimique 2 fois plus active que le Taxol sur la tubuline

v Naturelle est fabriquée par la nature
v Synthétique naturelle est fabriquée par ’lhomme a I'identique naturelle
v’ Synthétique artificielle est fabriqguée par ’homme et n’existe pas dans la nature

Tlmle Baccarat - 23 au 25 mai 2024
erroir www.chimieetsociete.org 3 DL
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Proposé par

'arbre et la chimie
Ressources et Applications

Chimie & Socieété

. . .
T el b= all=
vocitanie

Hémicelluloses

Le bois Les feuilles

A CH=CH, CH3

Lignines Cellulose
. + HOOC
HOH,C 0 P
CH3 2
CH, r::-=< HO

Cellulose (40 50% - wmw’tj i

Hémicellulose de type glucomannane

OCH, CH,

m:j Hémicelluloses (20-40%) o

Matériaux Chlorophylle : pigment foliaire permettant
la production de glucose et de dioxygene

‘ par Photosynthese

O
a-"

hY
O D—’f —

H,CO OH i \ ;’ D OCH,
HO OCH;8
0

Lignin HO

H4CO G
1500 Q OCH,

LigninwaQ H,CO

Lignines (20-35%)

Les fruits

La DAB est extraite des
Ve feuilles d’if Taxus baccata
(1g par kg de feuilles seches)
et permet de synthétiser
le Taxol® et le Taxotere®

Acide coumarique : HsC™ “CHs

tres abondant dans Humulone : dériveé de
la mirabelle, il a des la lupiline des cones

propriétes de houblon qui donne
antioxydantes 'amertume a la biére

et stabilise |la mousse

Taxol®
50-100mg par kg d’écorce d’if
Taxus brevifolia

'écorce de saule contient de la salicine (-O-Glucose)
précurseur de 'acide salicylique (-OH)
et de L'Aspirine (-O-COCH,)

Alimentation 0. OH

COOH
Environ 40% des médicaments utilisés sont des
dérivés synthétiqgues de produits naturels.

Tlmle Baccarat - 23 au 25 mai 2024
Erroir www.chimieetsociete.org
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Du bois au papier
Le blanchiment de la pate a papier ... o

Fabrication des pates a papier Composition de la pate
avant blanchiment

Procede Kraft
NaOH + Na,S$S 170°C

Lignines
A TR 20-30 %
Pate chimique
Broyage
4 . 3 . = uma i '.U_'.
Deﬂbrage - Hémicelluloses on e g
el e @O AR G \J e Hémicelluloses
o L R RS e Y B R e Hacom o o
8 : . "1;.‘ AN y £ Uk & e g OH
U e e e AR ° R n
R P VRARL vty Cellulose 0 Ni%
B W 5 R0 VA ES 0 o 0 on
., - Taaraliahelp T O 40 %
Ay VT ST
2 ) ‘ ',:‘ ."-h;.;_f r, ,11? ;"5
P ASER A R \\/ . on Cellulose -
g

BTN T Autres < 5 % OH
RIS ER PPN ¥ oo T e ‘ @) OHO o1

@ |. Briickle, DOI: 10.1515/rest.016 HO o)
OH

Liqueur noire 'U Blanchiment - o

Lignines + hémicelluloses

Blanchiment de la pate a papier

Agents de blanchiment
H,O, Peroxyde d’hydrogene
Na,S,0, Dithionite de sodium
& NH,-C(NH)-SO,H | Acide formamidine sulfinique
.Lignine incluse Fibres blanchies Cloz Dioxyde de chlore
dans les fibres O, Ozone

. =] "II:'.I i 1A --.,II
.‘.'.:'i."’\!_i-f;:h_.-' Ul

Du papier plus blanc que blanc

La lighine résiduelle est jaune parce qu’elle absorbe le bleu. U'azurant optique absorbe les UV et
émet du bleu par fluorescence ce qui compense |I'absorption de la lighine. La superposition des
deux spectres donnent a l'observateur une sensation de blanc accrue.

1. Pate brute

2. Pate blanchie
H,O, + NaOH

3. Pate blanchie
+ azurant

Baccarat - 23 au 25 mai 2024

www.chimieetsociete.org
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NoUvelle- i?(
Aquitaine

Région
Hauts-de-France

/ Re&iehces J'ENLUMINE

La connaissance pour tous !

%

Ce n'est pas qu'une image d Epinal

L'enluminure ne ate pas  hier !

- . . R ."“".j;.gﬁ,&*n’f\& gf-a TR R f
Les plus anciennes preuves d’enluminures datent d’environ 1200 av J.C. en effet, un papyrus ¢ €h 1"’&[1‘3’ B

provenant du Livre des Morts des anciens pharaons a traversé les Temps et est actuellement
conserve au Musée Egyptologique de Turin.

L’enluminure atteint son apogée a |I'époque médiévale, répandue dans tous les pays
d’Europe occidentale. Elle consiste a décorer manuellement, par la peinture ou le
dessin, un livre manuscrit. C'est mettre de la lumiere, de l'or.

Décoration a lI'intérieur d’'un manuscrit qui entoure un texte pour le rendre encore
plus beau (lettrine, miniature...). Au Moyen Age, I'enluminure est |'apanage des

| -' .‘l pa - - . . J - ’ . : ¢
. " (‘.u - .f“ ‘ '
L S R l e A\ o - L%
TEn vy g l-‘lwoﬂ’nn ‘ w- .

';.".:'lf_:*ft‘_".‘l"ﬁﬁ"’l“f*’t“f‘f’“": livres sacrés. Dans les monasteres, il y a les moines copistes et les moines
| R enlumineurs qui viennent orner les textes de décors avec l'or et les pigments de
couleur

Et UImage d Epinal alors ¢

'f — LE L'E\IR-E{:-T??T.ORTUE — “\'E

Ou est le Lidvr

Une image d’Epinal est une estampe sur un sujet populaire aux couleurs vives. Jean-Claude Pellerin
fonde en 1796 une imagerie a Epinal. La présence de maitres cartiers, de dominotiers, de ressources "
forestieres et fluviales favorisent cette implantation. Dorures et enluminures donnent de la valeur a |
ces images qui pouvaient étre gravées sur bois, sur pierre, sur meétal.

Qus st enluminures, qit pigments

lIs sont la cause « chimique » des couleurs dans les peintures. Ce sont des minéraux que |'on trouve pour grand nombre dans la nature
ou que I'on synthétise en laboratoire/industrie. En général, il s’agit d’un cation métallique (Fe?*, Fe3*, Pb%*, Cu?* par exemples) qui
s’entoure d’anion (0%, S> ou CI-...). La couleur est due a des transitions entre deux niveaux d’énergie par I'absorption d’un photon.

La goethite FeOOH est jaune, I'hématite Fe,O, est rouge. Point commun : présence d’un cation
Fe3* au centre d’un octaedre dont les sommets sont occupés par six ions O pour I’"hématite, 3
ions O% et 3 ions OH- pour la goethite . Les longueurs d’onde absorbées ne sont pas les mémes.
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Réecreéa

) [ P Noiivare-
sc/s/ences Aquitaine
Hauts-de-France

La connaissance pour tous !

« La couleur est fille de la lumiere, elle-méme source de la vie sur la terre »

Depuis la nuit des Temps, les Femmes et les Hommes ont joué avec la lumiére et les couleurs

12/09/1940 : découverte de la grotte de Lascaux. Des peintures pariétales (rupestres)

. ! Les Egyptiens vont innover avec les pigments de synthese bleu et vert.
apparaissent sur les parois

(4000 av.J.C)

%i Avaus |

5 Mélange de silice de (SiO,) calcium (Ca), de sodium (Na) et cuivre (Cu)
-3 R 1 lesie s

Les peintres de |la Préhistoire peignaient avec leurs doigts,
avec des tampons de feuilles et de fourrure ou en soufflant
avec des sarbacanes taillées dans des os.

lIs fabriguaient eux-mémes leurs couleurs. Le noir avec le

; : ; N
charbon, 'ocre, le brun, le rouge, le jaune... a partir de terres
et/ou de végétaux. —> Chauffage entre 950°C et 1150°C
Cristaux est plus riche en Na et plus pauvre en Cu

|
4 Couledr primaire
| JAUNE
v Fler Tortialre A Couleur Tertiaire
roae L R JAUNE + ORANGE
= OCRE

Couleur primaire
JAUNE

Couleur Tertiaire
VERT + BLEU
= TURQUOISE

Couleur Tertlaire
ORANGE + ROUGE
=VERMILLON

Couleur primaire Couleur primaire %
BLEU ROUGE

Couleur primaire o :
BLEU Couleur secondaire

VIOLET

Couledr Tertiaire Couleur Tertiaire
BLEU + VIOLET VIOLET + ROUGE

= |[NDIGO Corile D = POURPRE
“atleur secondaire

VIOLET

S B —— et B

L’époque Romaine s'illustre par ses fresques dont celles de la fameuse
Villa des Mysteres redecouverte en 1909

Au Moyen- Age le peintre est un alchimiste de
la couleur lorsgu’il broie les pigments dans un
liant (huile ou eau), ajoutant un diluant et
divers ingredients, de nouvelles couleurs
s’ajoutent, de nouveaux pigments minéraux
sont découverts. Enluminure et peinture a la
tempéra sont en vogue.

Cette Villa est située a Pompél, ville ensevelie par I'éruption en 79 du
Vesuve Italle du Sud)

AR O S e R T Rl A B T "-"H"ni" i FJ_’ i “HIEITE

T

i iy
......
______
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Comme ensport, dans  °~ 7k

" I'industrie aussi le “fer plalt" .

fontes ... T
Ams,f O”teslf ontes, Chlmle “ Societe

A I'origine : le haut- e | a Comment, a I’echelle de I’'atome, la

fourneau ! _w i _U fonte liquide devient-elle solide ?

P

: : - o
(minerai + coke — fer + carbone + silicium) ]

—

DESSICATION

= Jiﬂ" -

°o@
1250 °C :

o® -
liquide @
(désordonné)

TUYERES
. R CHALD

.'\ . b, ' .:r..- .,_ - A 5
Usine de Pont-a—MoUg§on (Meurthe-et-Moselle)s g ' & lecabi.e-monsite.com

L —————— Fer austénitique + Graphite

Ensuite : on prépare la fonte liquide

et on la coule ! (dans un moule ou une « coquille ») SZﬁ?d;Cd:e _I_*
| basse 5)

température

Fer ferritique + Graphite

d’ou, a I’échelle microscopique ...

T TR T L M 0 R I
b A L e R R R R e :
Ly o o R R LR Ao ST

B IAHS1R |FEHRE A1 M4 SRR i 01 BB

1538 °C
1487 °C

)
7

Enfin, on obtient des piéces solides 1394 °C |

en fO nte (qu’il faut revétir sinon elles « rouillent » —> E_Tii

résine époxy, revétement métallique, peinture ...)

Température en °C

|
! _
Fonte solulle P
|

738 °C

Fonte finale :

0% [0

Teneur massique en carbone

?

B pas tout compris, ou en savoir plus — patrice.berthod@univ-lorraine.fr

(Ou -;5'5 :;;"-_. ! si inoculation + tt Mg)
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C ommeens p O rt' d ans @H&"ﬂ"&&ﬁﬂﬁs ._ GrandEst
'iIndustrie aussi le “fer plait” ==

g INSTITUT
. AEITE R (B R

. . . =t .EEULE:JEJLHLAHDUR
On ne se lasse pas du fer, on en a jamais acier..."~ .. o o iata

A I’origine : plutot un four électrique  Au fait, a I'intérieur d’un acier, que
cette fois-ci (a arcs, a induction ...) ! peut-on voir au microscope ?

(ferrailles : du fer, mais souvent aussi du chrome et d’autres métaux)

=

1 - G x ¥ ¥ " ¥
't £ = ¥ [ Al " L - . N ") : 3
L ey 5 i - n d ] - e " Ny i 1 L 4 s _.--
L ‘ i - e v : i W,

3 r Tl Py o 1> b F . e, y o,

bl Wil L I i |"\-l"\-‘ _--.'___‘__ ¥ s r .|- . __.__ A i . .;‘ :
A - PR il Y M e Taw . e -

e 2 i R - Rl i -l - - L . ¥
iy - ]

P

- cdn-s-www.estrepublicain.frimages/6F 197E45-C157-4823-A791-DC622D8FC045/NW _raw/title-1522778480.jpg

insertec.biz

On le solidifie et, le plus souvent,
enSUite, on le deforme ! (laminage, forgeage ...) | _ e T— | .. | |

-
(x
.._
4
1
Z\ g

N

: . .- H:"'A"F ;;"' R foadld¥ _'?1 e Y
Acier au carbone ferritique (= 0%C) - dureté 80HV

Rm = 280 MPa, Allongement a rupture = 50%

Acier au carbone ferrito-perlitique avec un peu plus

de ferrite que de perlite (0,38%C) - Dureté 150HV
Rm =450 MPa - Allongement a rupture = 25%

fr.wikipedia.org Journaldunet.com semcgroup-fr.com

linductotherm.be/wp-content/uploads/sites/17/2015/01/InductothermSlabHeat_Banner.jpg encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSQDjUAMBrEKDjyGq286kWytGxjKznkBeOsU_ZTZbizhhsCkU_Z

Acier au carbone ferrito-perlitique contenant plus de Acier au carbone perlitique ne contenant que de la
perlite que de ferrite (0,55%C) - dureté 160HV perlite (0,80%C) - Dureté 200HV

Rm =550 MPa, Allongement a rupture = 18% Rm = 650 MPa, Allongement a rupture = 12%

{-:" ‘N ‘_'!Ir .‘.r‘ A
r-: I‘-'.r‘
-F{ 4 Wy
/ F
e s IR 3 e T A R AR
Acier au carbone hyper-eutectoide contenant Acier au carbone austénitisé (= 900°C), trempé a
surtout de la perlite mais aussi de la cémentite pro- I’eau (=~ 20°C) puis ayant subi un recuit de revenu
eutectoide (1,2%C) - dureté 220HV (~ 500°C) — dureté ~ 700HV
Rm = 750 MPa, Allongement a rupture = 10% Rm = 1200 MPa, Allongement a rupture ~ 10%

?

B pas tout compris, ou en savoir plus — patrice.berthod@univ-lorraine.fr
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-12 000 :
-5000 a -4000

-4500 a -3000

-3000 a -1600

Selon Pline |"Ancien (23 -79 ap JC) : Marchands

ohéniciens faisant cuire leurs aliments dans des vers -1500
armites supportées par des blocs de natron, auraient
| couler une substance inconnue.
}estons sérieux.... .
* .."lI'éelaboration *du verre' nécessite une température vers -900
d'environ 1300°C.
vers -050
Premier mateéeriau utilisé
par ’lhomme : .I’obsidienne
(fleches, couteaux...) vers =500
debut de 'ere
Pointe-de fleche-en obsidienne chretienne

1<t s1ecle verre plat a Pompei

techniques verrieres
diffusent en occident

ler s1ecle

] 1°me giecle verre plat par techmque

du manchon

10 - 12°me g1ecle  premiers vitraux non-

Domination du : : .
monde verrier colorés puis colorés

par Venise

1271 ordonnance protection
verre Venise
1291 ordonnance Murano

15 - 169me g1ecle  cristal de Vemise (K)

puis cristal Anglais (Pb)

Développement verre
plat, grande
fabrication de mirairs -

] 6eme g1éc]e France : Henr1 IV et les

1665 Colbert : Saint Gobain

/1 688

8 Mise au point du cristal 1767
au plomb (1676)

laminage sur table (Fr)

cristallerie francaise

Et aussi, debut du verre float 1950,
début fibrage par assiette procédé TEL 1960

CONCEesSIONS aux verriers

Saint Louis : plus ancienne

Baccarat - 23 au 25 mai 2024
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Emaux sur poteries

decouverte fortuite
sur une plage de
Mediterranee orientale
selon Pline

Verre -silico-sodo-calcique
mélange de sable et de flux

/ alcalins (cendres de végétaux
marins)

Mise au point d’'une méthode
permettant la  fabrication
verre creux (nayau.de sable
enduit de potasse et vitrifié
superficiellement)

fabrication : Mesopotamie
et Egypte

plus anciens fragments :
Egypte et Mesopotamie
autres sites evidents :
Grece, Chine, Tyrol

peninsule Italienne

L

, f .;':1_‘*@‘"'
' : j \
(W |

Dessin représentant des ouvriers soufflant dans
un four a verre, Egypte, ler siecle av. J.C.

formule verre bibliotheque
Assurbanipal

debut de Venise

Une révolution...

— |nvention de la canne a
souffler entre -27 av JC et +
14 ap JC

techmque du soufflage en
Syrie

Masque de
Toutankhamon
(Or. p1erres seni-
precieuses. pate
de verre...)

Coupe
1 ¥t s1ecle
Italie

Verre a vin en _
cristal anglais |
18eme siecle

. A" ararnne O
o Py f eapanes A
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Propose par

Le verre ! m
un solide a |'etat liquide...

Refroidissement d’un liquide : contraction de DI
Verre : classe des ma!lériaux amorphes, solide non vellindelalgilstaticn I I
cristallin présentant un phénomeéne de transition ' ' | E
L, .o |I AT, : liguide = solide : mise en ordre des I |
’ : . p 3 R di Y [ Pouil ' -
= composés liquides 'du point de vue physique v fﬁ“‘ﬁ"‘“’j’” {f”fng’ Z f?"’”z’z’m atomes -2 diminution brutale du volume. F |
), \ cristallisation - \ s s
(pas d’ordre a longues distances) ] Transition a I'équilibre. I I
S
: P iy _ : rHT - | |
g Refroidissement plus rapide Cas d’un |IQUIde visqueux et un I
£ > wvitrification refroidissement rapide. Transition hors |
S vyl 8 équilibre. | N |
g 77_ a.s 5 ) - . -
= formation d’un liquide en ‘surfasion I |
: . (organisation des atomes_difficile donc pas de I I
cristallisation). | T
Solide cristallin | Verre . : > —2A partir de T, rupture de pente de la I
~ e . T, T f Température 1 LI —
® afores 4O atomes de et ] e L)) courbe. En-dessous de T, structure similaire a | I I
2presentation schematique en 2 D de la silice critique vitreuse celle du liquide. I
S 5 Th ; i Courbe de refroidissement d’un composé cristallisé et d’'un composé amorphe.
lisee, et de la silice vitreuse. Le quatrieme I
e d’oxygene est dans un plan supérieur. Verre : matériau ayant la structure d’un Ol

- liquide, mais les proprietés d’un solide. I

%
03‘ =T I
(’&% e - Sodocalcique
%, %, 1|= === Silice $i0,
Q/\@fﬁ o === Qxyde de Bore B,0,
®
co
o
©
% o Soufflage “%
i S, -
S, D <« e
D " © S Cuerllage
0 o, "y
n n Q © -
7 o, |o, @ . : Y, "N ]
& %f, (g ks ﬂﬂulee S . Procédeé de soufflage automatique pour I’élaboration de bouteilles (saverglass)
Go/* /060" :;.E [
o % I <
s |4 o
C A e
_.:|I ‘90% N‘@ Q !, Fusion
(/6,' X \
%
,s, % € ® E ______________ _I:'tu‘
¢, “Co |
//GO/,@ﬁO/ X : x‘t:‘\
%, °1° | | | | 5
C o T °C
& 1000 f 1500 2000
r (] 0(/ e C?D
L
L
Colorants Assiette en cours de fibrage de laine d’isolation (Saint Gobain)
o Oxydes métalliques :
w Oxyde de Cobalt = bleu
° Oxyde de fer = vert
, . _ | —
Oxyde d’Erbium= rose Cations labiles issus I I
..... des modificateurs I c
Affinants I
Oxyde d’arsenic I O
Oxyde d’antimoine I I
_ s Modificateurs de réseau M I
ST AT '"g’p al Fondants et Stabilisants ,. I I
; Formabii'eur. € Oxydes alcalins Oxyde de calcium (CaO verre) ‘t Q I P
réseau sable (Si0,) (Na,0, K,0) Oxyde de Plomb (PbO cristal) I
g @ silicium I O I
@ O pontant I S I
O O non pontant I I I
Composition des verres les plus utilisés I T I
—~_mmmmm——— N TN T T TN I I
Poids % If Verre a Bouteille 1 : Pyrex : : Cristal : Lampe Vitrail Déchet I
|
: vitre ; : : : : halogeéne potassique vitrifié I I
|
I I [ I I
|
| I [ I i
Verres silico-sodo-calciques Si0; ! 72 74 .1 81 1 a1 57 60 50 52,3 O I
| I I i
(vitrage et flaconnage) ALO; 0,6 1 : 2y 04 14,3 2,6 12,5 I
B.O:; : . : 12 : : : I N I
SO; ' 0,7 ! 1o ! 0,3 0,07 0,07
- I ? I I I I I ¥ il ?
CaO L10 S, ! Lo ! 6,5 15,6 18,9 _—
MgO ! 25 7 Lo i 5,3 2,4
l I | | . —
BaO | L Lo . 18,3 0,1 0,1 s
1 _—
PbO | | CoL27 0,05 =
Na,O 14,2 153 10 45 6 0,01 0,9 5,9 B
K.O | 06 1 ! 96 | 17,8 2 YREx
1 B
| | | | 1 =
Zn0O : : | L : 0,1 0,3 T% =
Fe:0s . g 1o ! 1,1 1,3 —_— | =
| I | | £ ;
MnO l\ ,l | o 1 0,9 0,1 / =
Dt el Borosilicate . -
Verres (stlico)- Verre boro-  Verre au ®
sodo-calciques silicaté Plomb type P yrex
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Nous le connaissons jaune mais il peut aussi étre rouge |

Pépites d’or

Nanoparticules d’or

—
-

f(
q.____h—r

Nanoparticules : quésaco ?

Agrégat d’atomes dont les 3 dimensions sont
comprises entre 1 et 100 nm*.

Synthese ascendante : du bas vers le haut

germe petite nanoparticule nanoparticule d’or
d’or d’or (< 2nm) (d’une dizaine de nm)

atome
d’or

v 1nm=10°m
v' 13100 nm : de la molécule au virus

r Yz
e
e

*nm : nanometre(s)

Mais pourquoi pas jaune ?

Absence de stabilisants »> £ 0SS

v’ Si fréqguence lumineuse correspond a
celle de résonance des e- de surface
oscillants » forte absorption de l'onde
lumineuse.

v Les électrons (e-) libres d’une nanoparticule
métalligue éclairée par une onde lumineuse®
subissent l'influence du champ électrique
associé.

v La couleur résultante est dépendante de
la  nature, taille et forme des

- -, . - nanoparticules ainsi que de ['état de

*onde lumineuse : ondes électromagnétiques dont la longueur Ré sonance d es .
d’onde (A) associée appartient au spectre du visible. I surrtace.
plasmons de surface

v’ e- libres » oscillation en phase avec champ
électrique.

Exemples d’applications

Test antigénque - COVID-19 | Colratin du cristal

nanoparticule

Test positif

Test négatif

T : Ligne de test
C: Ligne de controle |
Anticorps |

o | conjugué T

- )
ce o
“e o,
.
. -
...’. '® )
. .
. ®
.I.I‘ (

- ¢
. \
. ) \
» o . J

Le célebre rouge de Baccarat !

v’ Couleur rouge liée a Ila présence de
nanoparticules d’or.

v’ Industriellement préparé a partir d’or massif.
Les nanoparticules sont formées lors de la

virus préparation du cristal.

v En absence de virus, la particule est
toujours reconnue sur la bande C.

v’ Les particules d’or sont conjuguées a des
anticorps anti-COVID qui sont détectés
sur la bande T.
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Chimie et cuisine du terroir s

Dorée comme une bergamote Sclele ™

Glucose
liquide

Saccharose

N Huile essentielle
1 de bergamote

.
Q
Gaz lp O—» ETATS DE LA MATIERE
Vision traditionnelle
TI:I _____________
ng Liquide
¥ i O Pay L’f’; - N o
Liquide C}_@ ~ o :ermfm;;ﬁ@a%n surfondu i Liquide
oy E I
FS)O O - “minfrﬂg' |
R S S HIHE :
m , | It
538325 Xy T
e F e I .
Solide |OOOOQO eelet® e : :
olelelelele ® Cristal _} e
O00000 08% e —— i :
Cristal 1 _ O t '
Cristal 2 (polymorphe) O 1’g | T

Verre (amorphe solide)

Représentation schématique de Pévolution du volume spécifique (V) ou de

L es molecules sont symbolisees par des cercles. i . i i - . . .
| es floch Y , : P . de débl A Penthalpie (H) en fonction de la température pour les états liquide, cristallin,
es fleches rouges expriment une vitesse de deplacement. liquide surfondu et vitreux.

Les verres et la transition vitreuse, Annelise Faivre, Matériaux & Techniques 103, 404 (2015)

Figure 1 - Représentation schématique des etats de la matiéere en
fonction de la température de |I'echantillon

Les couleurs du sucre cuit

11111

. R o — : Saccharose OH
oz - - & ‘# | ‘) \J v...f/ &
B
HO
. l——l
£ S glucose fructose

11111

Quelques unes des moléecules de la caramélisation

VERITABLES BERGAMOTES DE NANCY ‘ / \ /
W, ot SR Sl R ;
(s EREREREME WEEL (EEE - ity |
-Hr'-' r,_; '-'._.' g : i '_?.- = "Fz"gl _1.'.;1" . . |
et g |
Fil 1kmloAE R
|

0 O
O OH > N
HO HO
b HOT 5 el
, | Composés non-volatils
Composes volatils Oligomeéres de carbohydrates

J. Agri. Food. Chem, 2012, 60, 3266
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“Mesurer la couleur des aliments ? ...

J
\“ LLia ity & & pate

La Biere

Spectrophotométrie
jaune |
Collimator Wavelength Selector Cetector gy orangé
(Leng) (S} (Pholocel)
o li . -
e A lo it
¥
Digital Dhsplay
Light source Monochromator sample or Meter

{Prismod Grating) Salution
(in Cuvatte)

Fabrication de la biere

DECANTATION

HOUBLON

JE
Bk

CUVE DE GARDE

2 I _ SUCRE

L 1

CUVED' EMBOUTEILLAGE

CHAUDIERE A MOUT ﬁ & |
D
l— LEVURES m
Seconde
FERMENTATION fermentation
& CHAMBRE CHAUDE

EMPATAGE

1 =1
CUVE DE

FERMENTATION SO CER LR [ ETiQUETAGE |,

CUVE D" EMPATAGE

Echelle LOVIBOND

APPROXIMATE BEER COLOUR CHART

wuww PetesPiniPof.couk

EBC 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80
Viewed through a 25mm glass.

SRM 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 33 35 37 39 41

Viewed throungh a 1/2 inch glass.
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Chimie et Sociéte

Senteur Bretagne
De lI'extraction

txtttxt I

I'application —

Avec I'augmentation de la taille, la molécule est moins volatile

Sclarene

Rose oxyde Méthyl eugénol Ambraketal ™
orel et (D50 4300 me/ s O TRL LRODI10 ek 1.0 % in the fragrance concentrate.

Toxigue (dose securitaire maximale : 0,01 mg/kg/jour)

O O

Y £% |

Cétones | Butanedmne Orivone

oral- gumea plg LD50 990 mg/kg . _f__;s.f’ oral-rat LD50 4700 mg/kg

Fumeée tabac,foin coupé

Trimofix

not for flavor use

O - I{.ﬂ- o . e x-l-
/\)L 7
i % - O / ~o .- 0 /\\

Esters

~Ethylbutyrate " | | y=undecalactone cedrHyI Jcetate

skin-rabbit LD30 > 2000 me/ke \ oral-rat LD50 18500 meg/kg / skin-rabbit LD50 > 5000 mg/kg

O peau d'orange
Eras cireux

Decanal

oral-mouse LD50 > 41750 mg/kg

l-.-_#'

Aldehydes

inhalation-rat TCLo 2000 ppm/4H

e N
{ H H
N
Y

.
LY

“ OH
Alcools

\)OI\ . i \/\[/g ‘ - oH
OH )kOH =|
v Acide Carboxyliques Acide acetique Acide (E)-2-methyl-

oral-rabbit LDLo 600 mg/kg 2 - p e n te n 0 I C

cis-3 Hexenol pppmps HsC
ol 3,7-dimethyloct-6-en-1-ol

oral-rat LD50 3450 mg/kg

skin-rabbit LD50 > 5000 mg/kg
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http://www.thegoodscentscompany.com
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Chimie et Sociéte

Senteur

Bulles de Senteur —_—

= g B L
.
|

L'amande est le fruit de 'amandier, arbre appartenant a la famille des Rosaceées et du genre des Amygdalacees.
Benzaldhéyde: 98,5% de I’huile essentielle du fruit.

o /N

La van i I Ie .Autres composes aromatiques : I’hexanal,l’'octanal, le nonanal acetophenone
” éthyle benzoate, le méthyle salicylate et le phénol
C’est I’hydrolyse de I'amygdaline du fruit qui conduit a la formation du
benzaldéhyde (formule brute C;H:COH). Composé uniquement

CH,OH CH,OH + d’extraction = hydro distillation
O  gentiobiose

. . r HO y
famille des orchidacées de genre CH-OH . . .
ool 5 e 2l 0 Production mondiale de citron:
ni . —
anita " = 10 Millions tonnes/an
amygdaline O {I: y 4
. . . C Q
’ . & + CHO + HCN{ . _ : :
La vanille doit sa flaveur caractéristique a i Limonene * 70% de I'huile essentiel du citron

la molécule de vanilline (composé le plus %
important et le plus caractéristique de I'arome
de vanille).

95% pour lI'orange
90% pour le pamplemousse

Le limonene est issu de |I'écorce des agrumes

Percu uniquement par l'odorat
O H AN y 4 CH; CH;

® ° g=E_2__ _ 9 _ . = - -
Vanilline 7 _ = Chimigue ou _ Limonéne (R)

L7 nafwel?

/

"  H3CACH;-_ H;C CH,
1 kg de vanille verte = 250 gr de vanille séche 925g de

vanilline. (75% d’origine synthétique)
CH2 CHE

”_f.,’- i LA A |
- 5’
[OH] o L t
S — u
OCHj OCH3, OCH 3, i
" 3
OH }

Menthol (-) LG DL

| |
W l’k'.._u_rl\iu.z_Lﬂu.,LUJu

1 2

s . 7 1415 17 20 % M \/\ ;—*-I—J*ﬂlﬂ"——w—]] ey an__‘:!LT—*‘ﬁT
Produit a partir de I'eugenol (1) : OH S e e e e e
Consommation mondiale Vanllllne - = h - _-—

N T s e s e e e v
8 000 ton nES/a n 2 27 2: E_p::::: 16, r.;?:th.:j:ulr:ine i x 2, Linalool 11. Geranyl acetate
o 2. Sabinene 17. d=-Isomen thone _. 4, E-fri':-:!ene 12, E;E::Ienene
r 4 23 ; ?—u;;?;i&ne ig E:‘;;:j':'"ene “ : ;‘Sif?ﬂph?llene ii geralﬁfﬁll
I r &, L-Limonene 20, Menthyl acetate W 7. Neryl acetate 13, Eugeno
Vanilline « naturelle »: ¢ 3 X e T
3000€/kg 5 m 3 ey el \
: .-" B 11, Terpinolene 25, Pulagone ._
Vanilline de synthese 3/ i l e JUJU ) i ot 5 formemni . Utilisations:
! i I rL_,___.J._ enthone . hx'x-‘._ -
15€/kg y 4 wk kB K . ol “ parfums, produits
& (S-BINAP)-Rh(COD)* i ,
’ )WU\/ - o || \ménagers, agro
(CHINH N(C Hy), TN ZONCH), N, : :
Myroene o % alimentaire,
3 - : )
Synthése menthol: 400 tonnes/an " J %, synthese
- —3 ot "\ chimique
cat. Ni ks ™ ~ ™
, . P : OH y OH 0O
Isolé en 1771 dans la menthe poivrée J s (R)-Citronellal
(1R,2S,5R)-Menthol
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Chimie et Société

Bretagne & Rhone-Alpes
'l'.!.'l l'.:'t-'l' !'-!-'l 'l'-!-'l ttl.l

Couleurs
De |'extraction a l'application

tjitﬁxt I
L5555 I

Terroir

ﬁmgtfem ont Glomehi-

sur e nnd
& Gon Ginge
t "'“‘H ) @%g@,@

||| Hnln..

Fabriqué endu directement par la

Sociert LINYOSGES GERARDMER {Vusgail

Envincludmuﬂddtlulﬂhm E:lllr rable, tailet
office, lingerie el chemiserie, cou h.Hr = Arhicles E* lrnuuuuuh

Buceursale & PARIS ; i, Inhl a Pépiniare (St-Lozare)

LE CHAT H{I'I“IE =

& fagerie d Epinal KA. 199)

La chimie

Collagene
Peau (20 um) Para Cellule (2 pm) Macro Fibrillle(200nm)

Microfibrille

1 1 ‘ Dimére (2nm)

} h\.\ i ,__)x""‘

:"- l"? ,RHH / G.OO’O?D.O \=________=/ |

rih.,

Microfibrille (7nm)

: - .:'_ .l, ‘x! N Chaines apolaires Ghalngs polaires Dawiras . 0 O ! hydrogén
. | . PR f X '
h TEN A .— e ¥ o udll I A
P45 ) " oy vee -1-;- e 0 0
R-- 1' H ‘.' i Glycine Alanine Valine Cystéine Sérine 0. 0’ '
" / , - < .ﬁ& :
"’ \ ; I ¢ "% 3 . é{'j —i7 A‘Ef‘l} "
. f - '}\f % . Chaines de glucose
c "'#"J,. H‘. 'LH‘ Asparagine Thréonine C H2o H
Isoleuein Leucine Méthionin
Structure Moléculaire . "1. yﬂif' O
. . | -.i’u‘lﬁ, 4 ;
(Amino Acides) T AL @ o & o €8 OH
> e ,o Laa vy
Phenylalanine Tryptophane Proline Glutamine Tyrosine y O H O H
Chaines polaires chargées- g fChaines polaires chargbes
B N EV 7 OH
HLF H(‘, ’ﬁf__’ [ ) by
) SPUNE o & Koa Glucose
\Acide aspartig Acide glutamique /I Lysine Lrgmine Histidine

- p

B |N| 4O ]
ke ® N§C\Fe§lCZN
Co3(PO,); 7 LN,
[l
- N 3
Vert de

\Violet de cobalt/ \Bleu de Prussy " Malachite ) K Orpiment@
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La bergamote Orm @

-2 fruit du bergamotier ou Citrus Bergamia (famille des rutacées, croisement entre un bigaradier
et un limettier (arbre du citron vert)

— arbre porteur d’épines et de feuilles persistantes, avec des petites inflorescences blanches en
forme d’éetoiles, composées de 5 pétales et dégageant une odeur suave (floraison en avril)

—> taille d’une orange a la peau verdatre devenant jaune a maturité, et la forme d’une poire | _,

- récolte en hiver (de novembre a février). Fruit plutot acide et amer, rarement dégustée cru ! C'est son écorce qui est
exploitée

- autour de la Méditerranée (90% de la production mondiale en Calabre, Italie)

Un peu d’histoire ... A quoi sert la bergamote ?

Une origine restée mysterieuse :
vient-elle de Chine? de la Cité Antique de Pergame
en Asie mineure? de Berga (province de

Barcelone) arrivée avec C. Colomb de retour des
iles Canaries ?

* en confiserie (Bergamotes de Nancy), en

patisserie (Madeleines de Commercy) et
cuisine

 dans /e the (Earl Grey) : savez-vous pourquoi ce thé porte le
nom d’un comte anglais?

2 hypotheses pour son étymologie :
- René 1°" d’Anjou, devenu duc de Lorraine en
1431, aurait rapporté ce petit fruit d’'un séjour
passé dans une abbaye proche de Bergame, ltalie.
- 'beg-ar mudi “="la poire du seigneur" en turc.

it

* en cosmétique et parfumerie de luxe (HE ~ 180 €/L)

* vertus medicinales confirmeées par les universités de Parme
et de Calabre (Italie) (riche en vitamine C et flavonoides/lutte
contre le diabete, le cholestérol et le stress)

Comment produit-on I'huile essentielle de bergamote ?

L’huile essentielle (HE) de bergamote, extraite de I'écorce du fruit, est composée de :

Linalol Acétate de linalyle Limonene Géraniol Citral

Poches sécrétrices
d’essence

Exemples de quelques modes d’extraction des HE :

Par entrainement a la vapeur : Par hydrodistillation : Par extraction avec un solvant organique :
solvant organique
C ampoule a décanter
bouiIIel;rez:c\rljictécorce réfrigérateur efrigérateur \(/ phase aqueuse (eau+HE)

systéme de fixation

systeme de fixation
(potence, pinces)

(potence, pinces)

L, ] agitation

, agitation pour extraction de
bécher .
HE vers le solvant organique

décantation des 2 phases
(@yrg0 avec HE / @,,)

bouilleur avec écorce
de fruit + eau +
agitateur magnétique

source de vapeur

arrivée et sortie d’eau

arrivée et sortie d’eau séparation des 2 phases

Plaque
chauffante

Distillat = eau+ HE Distillat = eau+ HE — QPorgaavec HE
Plaque chauffante
— @aq
Par pression a froid ou expression mecanique : U U
Extraction par Sfumatrice : Extraction par Pelatrice

tremie de chargement

parcours de déshuilage des fruits

des fruits

i
i

R
n it 5
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L1 1\
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T 1 ¥ ©
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P e - ==t | 2 —— —
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_ sortie des fruits
-~ déshuiles

_H:-J"

Fam = r-Separateur
i centrifuge
. 20001/h
L}

—_— — e

1 ©— :
@5 / rbacs de decantation
: 4 I 200 | chacun
e . e
.'r 1 ' \"H =
l"r ; % &, *

pompe ~ —

) F =

i reservolr huile

Essantieile;
&£

e

L}
i
[
Y/
r

:

& Fd
sortie de l'emulsion

Figure 11 - Schéma de la nouvelle Sfumatrice type MK Large avec bacs de décantation et séparateur
centrifuge (D 5).

Quelques sources : https://www.alexetalex.com/dossiers-fruites/route-des-fruits/bergamote/; https://www.alexetalex.com/dossiers-fruites/route-des-fruits/bergamote; ttps://www.lesechos.fr/weekend/business-story/en-calabre-a-la-decouverte-de-la-bergamote-ce-fruit-aux-vertus-meconnues-
1389580; https://marocvegetal.wordpress.com/les-methodes-dextraction/Ihydrodistillation; https://fr.vecteezy.com/photo/8015090-frais-bergamote-fruit-kaffir-lime-citrus-bergamia-avec-feuille-isole-sur-fond-blanc-bergamote-citrus-fruit-huile-essentielle-ou-huile-d-aromatherapie-concept-cosmetique-
biologique-naturel; https://www.indelicatotech.com/birillatrice-sfumatrice-azs-204; https://www.biolineaires.com/dossier __les_huiles_essentielles__processus_d__extraction_des_huiles_essentielles_des_plantes; https://www.olfastory.com/fabrication-parfum/expression;
https://www.biusante.parisdescartes.fr/histoire/images/index.php?refphot=medpharma_p15270x1925x18x0081 ; Huet, R. « La production de I'huile essentielle de bergamote vers un nouvel équilibre? » Fruits 1987, 42, 243-247.
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L'eau que nous buvons  LCPME

De quoi est-elle faite ?
D’ou vient-elle ?

Si une eau souterraine est protégée de toute
contamination de surface par sa localisation
et son parcours géologique elle présente une

Caractéristiques

Les +

Les -

pureteé originelle

Elle peut alors étre embouteillée sans
traitement préalable de désinfection ou de
décontamination chimique (1 et 2)

1. Eau minérale naturelle

1. Eaux minérales naturelles

- Origine : obligatoirement souterraine

- Doivent présenter par leur composition e

- Présence de micro-plastiques
- Prix (100 a 500 fois plus élevés que 'eau

- Certaines eaux minérales naturelles sont déconseillées
pour une consommation quotidienne

*L’appellation officielle est « Eaux destinées a la consommation humaine ». Les eaux minérales suivent une réglementation qui leur est propre.

Agrégats de bactéries dans une eau souterraine
(photo : F. Jorand, LCPME)

imie
Terroir

Osey Uexpérience !

- Traitement : NON (sauf ceux spécifiés). Les eaux minérales naturelles et les eaux de source se caractérisent par leur
pureté originelle. Seuls traitements autorisés : traitements physiques permettant d’éliminer certains éléments
indésirables naturellement présents (Fe, As, Mn, .

- Composition obligatoirement stable en tout temps

des effets favorables sur la santé (laxative,
toniques, etc.) reconnues par [’Académie de Médecine

- Tres bonne qualité d’eau jamais inégalée, aucune épidémie liée a leur consommation n’a été identifiée a ce jour.
- D’un point de vue sanitaire elles restent excellentes.

- Fort impact carbone (transport, embouteillage)
- Une pureté originelle menacée (réchauffement climatique? Soutirage trop élevé ? Protection insuffisante ?

Micro-organismes autochtones

(ecomet.fr)

..r! "?F-L:i:

Collectivités
—
Eaux souterraines Usine d’embouteillage

2. Eau de source ' !

JJQ"

“:"J'

3.a Eau rendue potable apres
traitement embouteilléees

| -':’:.
. 1
Eaux emboutelll es
1 N

2. Eaux de source*

Une certaine instabilité au cours de I'lannée est acceptée

n Minéraux
digestives,

du réseau)

Laboratoire de Chimie Physique et Microbiologie
pour les Matériaux et I'Environnement

UNIVERSITE
DE LORRAINE

Les eaux souterraines et les eaux de surface
insuffisamment protégees peuvent nécessiter
un traitement préalable de désinfection et/ou

de décontamination chimique, elles sont
destinées a la distribution en réseau publique
(3a) ou a I'embouteillage (3b)

3.b Eau rendue potable apres traitement
distribuées en réseau publique

3. Eaux rendues potables aprés traitement*

Distribution : réseau d’adduction publique (« eau du

robinet »), embouteillées (rare en France), ou en container.
Origine : gisement souterrain (nappe phréatique)
insuffisamment protégeé des pollutions de surface, ou eaux de
surface (cours d’eau, lacs) exposés aux pollutions humaines et
animales.

Traitement : OUI elles peuvent nécessiter un traitement plus
ou moins poussé selon leur niveau de contamination avant
d’étre consommeées sans risque.

- Le prix !
- Tres faible impact carbone, livrées a domicile

- Présence de résidus de pesticides et autres micropolluants
régulierement constatée (variable selon I'origine de I'eau)

- Odeur parfois désagréable (ex . « eau de Javel »)**

- Présence de micro-plastiques due aux traitements et a la
contamination de la ressource

- Présence accidentelle de germes pathogenes, méme si
exceptionnelle, jamais totalement exclue.

** Facilement résolu en stockant I’eau une nuit en bouteille verre avant consommation

Toutes ces eaux contiennent des microorganismes naturellement présents et sans danger pour la
santé, des traces de matiere organique naturelle, des sels minéraux

Sels minéraux e _a
H,0

. 4

(non pathogeénes)

Baccarat - 23 au 25 mai 2024
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;{ Controles sanitaires pour attester I'absence :

- de molécules organiques a des niveaux toxiques (pesticides et autres xénobiotiques),
- d’éléments traces métalliques (arsenic, mercure, plomb, cadmium, etc),
- de microorganismes pathogenes (majoritairement d’origine entérique : recherche

d’indicateur de contamination fécale).

)
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LCPME

Laboratoire de Chimie Physique et Microbioclogie
pour les Matériaux et I'Environnement
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UNIVERSITE
DE LORRAINE

-

Glycoprotéines

4 ) o
Qu’est-ce qu'un virus ? N _

.\'\'\.‘.
e
!

Un virus est agent infectieux transmissible oL A\ Lo
* vivant dans la cellule (réplication) /i\. pide nucléiaue
enveloppe f Rotavirus Alphavirus Papillomavirus  Polyomavirus

* inerte hors de la cellule (i.e. environnement)

Acids nucliques Comment les détecter ?
(ARN ou ADN) . : : : ]
e Culture cellulaire in vitro = virus infectieux

m— - = i ._,.\...._l_
i - e

. . : \ T e Détection et quantification du génome par
a O - " PCR (Polymérase Chain Reaction) (= test par
ré“:ft'?o"ngnee. ' o amplification des acides nucléiques)
PCR (= mix) j . ® Dénaturation : étape de séparation des 2 brins d’ADN,

activation de I'enzyme du mix
@ Hybridation : reconnaissance et fixation des amorces sur les
brins d’ADN (= brin matrice)

N, quantitée theorique d’amplicons ® Elongation : la Taq polymerase recopie le brin matrice a

(=amorces sens et

antisens, les nucléotides ’ Thermocycleur
et I'enzyme (Taq
polymeérase))

Cycles chauffage / refroidissement

et partir de I'amorce. On obtient des amplicons
N, est le nombre de copies initial du géne, / Ces 3 étapes constituent un cycle de PCR et sont répétees n
n le nombre de cycles, /" N=Ngyx 2" fois (n cycles), en générale de 30 a 50.
N le nombre d’amplicons obtenus
(en supposant une efficacité de 100%) f,--“" - . ). . . ’
: e Utilisation d’indicateurs de pollution fécale

Nombre de cycles

Detection des virus dans les eaux usees :
un indicateur epidemiologique

Indicateurs de présence dans les eaux usées (Station Paris — Marne — Aval)

Dans le cadre de la prévention et du 200 ———
controle des épidémies. |
150
° Y 4 ° ° m
Ex. Le consortium de recherche Obépine (Observatoire 8
Z . ’ . . ’ 7 . . - j \
Epidémiologique dans les Eaux Usées) étudie, depuis mars x 1001 premierconfinement _
, , m | -
2020, la presence du SARS-CoV-2 dans les eaux usées pour - O
proposer un suivi épidémiologique de la COVID-19 en & 50 R,/
e econae vague
France. E _ l |
Bien que l'infection a SARS-CoV-2 affecte en premier lieu les , |- ¥ seuildedétection
voies respiratoires, le génome viral est également détecté |
dans les selles.
Les eaux usées recueillent le virus excrété dans les selles des 03/2020 05/2020 07/2020 ogggtzeg 1172020 01/2021 03/2021 05/2021 07/2021 09/2021
sujets symptomatiques et non symptomatiques. B Données épidémiologiques (région lle de France) | )
@ 100k Ay <
La détection du génome du SARS-CoV-2 dans les eaux usées - Seconde yague |~/ A\ cotreies 12 X
: : Lot UL : 60k /. =R s =
est un reflet de I'évolution de lI'épidémie au sein de la gzOk l o g & | L 28
. ) LS " | = Z
pOpUIathn. OGl3/2(1'20 05/2020 07/2020 09/2020 11/2020 01/2021 03/2021 05/2021 07/2021 09/2021 @-

Dates des préléevements

OBEPINE : UNE EXPERIENCE FRANCAISE DE SUIVI DE L’EPIDEMIE DE COVID-19 A TRAVERS LES EAUX USEES
OBEPINE: A FRENCH EXPERIMENT TO MONITOR THE COVID-19 EPIDEMIC THROUGH WASTEWATER

MARECHAL et al., Bull. Acad. Vét. France — 2021
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g Soin du Corps a la Mirabelle ...
W De I'huile a la creme en quelques minutes ™

= I |
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L'huile de mirabelle est polyinsaturée, riche en
omega-9 et 6, et riche en stérols et tocophérols.

Ce que cela signifie ?

Notre huile de mirabelle est une huile adoucissante,

Y 4 ™
emolliente.
A
A A
@ &
( ) C ) ( )
S < >| 99303
ﬂ | Q@LOUD
| _ ' T R
\, Z \_ Y/ \. /

Comment créer une emulsion ?

Du fait de son interet comment en faire

une creme cosmétique? — 7:.4" r .

T'emﬁ- Baccarat - 23 au 25 mai 2024 S ) :
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Acides alpha

CHs O O CHs
HO
TR CHs
HO OH
H,C”  CH HUMULONE

s se dégradent en composés ameérisants.
L'humulone est I’ ac-acide majoritaire dans la
plupart des houblons.

OH O

LUPULONE

lIs ajoutent de 'amertume pendant |la
fermentation. Plus amers que les acides o, ils
sont utilisés ensemble pour apporter au
brasseur des variétés aromatiques.

Huiles essentielles

CHs CH,
|
HaC CH,
CHy |
CHs H,C~ CHjg
HUMULENE MYRCENE CARYOPHYLLENE

Elles contribuent majoritairement a I'arome du
houblon. Volatiles, elles persistent dans la biere
seulement quand du houblon est ajouté lors des
dernieres etapes de brassage. Voici les 3 principales,
parmiles 22 connues.

Chimie et
Sociéteé Sud

Brasserie
Grenaille

Plus de

800

COMpPOSes

SYN LRSS

O N

O N7 H S

FURANONES PYRAZINES PYRROLES THIOPHENES

(Aréme caramel) (chocolat, (céréale, (Aréme grille)
cacahuéte grillée) noisette)

Le traitement thermique, lors du touraillage, produit
une chaine de réactions entre les sucres et les
protéines du malt. Les nombreux composés issus de
ces réactions contribuent a la couleur et a I'arome
de la biére. Des malts spéciaux (type caramel ou
chocolat) développent des aromes grillés et amers

(biere brune, stout).

RENAILLE

BIERE ROUSM

S
HsC~  ~CH;

SULFURE DE DIMETHYLE
Présent en faibles quantités
dans toutes les bieres blondes

européennes, il apporte une
note de chou ou de mais.

0O CHj <‘3
HSCAO/\)\CHg H3(:/\/\/Lt::r"""\cl—l3

HEXANOATE D'ETHYLE

(golt ananas, pomme}

ACETATE D'ISOAMYLE

(go0t banane)

Formeés par la réaction de I'éthanol avec les acides
organiques, provenant surtout du houblon ou de la
levure, ils conferent a la biere une saveur fruitee.

Dicétones
O

O

CH;
HSCJ\H/ DIACETYL 2.3 PENTANEDIONE

O (Aréme beurre} e (Arome beurre, caramel}

Produites par la levure pendant la fermentation, elles peuvent étre
perceptibles dans les bieres brunes ou ambrées. Elles conferent des faux-

gouts aux bieres blondes.

) O
L .
w
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Chimie et
Société Sud

La chimie de la biere

Brasserie
Grenaille

eau + orge = malt

Pendant la germination, ['orge produit des enzymes pour utiliser les réserves du grain,
notamment les amylases.

i Q( 000 1 Maltage

N ™ MALTAGE
germination

f - -

= ) <. i o 1 . ‘-.
TR "*:-.ﬁ\ amylase
s "o =, P
S-S LA
- CH,OM ™ CH,OM -] CH,OM

touraillage -
— 0 0 0
i) OH -

%), Saccharification

CHyOH

T
1 . If:_::";ﬁ Hs : :
L& 8 _ A ST amidon
concassage €au t malt - mOUt prlmlhf @ QDI/@C&!

"'amidon du malt est découpé en sucres simples (maltose et glucose), sous |‘action

eau | \ o
des amylases et a chaud (entre 60 et 75°C). \
r_ﬁ Cette étape est indispensable pour permettre I'action ultérieure de la levure, OH OH
"‘“‘”‘”‘T* raseace | INCapable de metaboliser 'amidon. H%ﬁ on Hom
& NN o
L_ .g HO OH
cuve matiére dTEGhEE HO
| maltose
molt  HOUBLONNAGE
= 3 Aromatisation
|L ‘* moUt primitif + houblon = mo(t
=8 ’f On incorpore au mout du houblon et éventuellement des épices (coriandre, écorce d’'orange, miel, caramel...
W= Le mélange est porté a ébullition, libérant des ardmes tout en dénaturant les enzymes dont I'action est termlnee l
.9 l
filtration
H
H &
Enhqngeur a plagues | H
refroidissement
H

| : .
levure dioxyde
" < Fermentation ——
: mout + levure = production d’alcool

La levure consomme les sucres simples du modt, grace a une suite de réeactions biochimiques.
En I'absence d’oxygene, les produits finaux sont I’éthanol et le dioxyde de carbone.

D Conditionnement

1 Apres une période de garde, |la biere est conditionnée sous differentes formes.
Plusieurs types de carbonatation sont possibles : en cuve, par ajout de gaz, par
refermentation. L'azote peut aussi étre utilisé.

I:nnutmlles -::annettes

CONDITIONNEMENT
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Proposé par

JEAN LAMOUR

l/ Production decarbonee d’hydrogene s (D
' (O s ©RIGN

2H,0()2 2H, )+ 0,

Applications

Atome d’hydrogene : Production d’électricite :

wavee | o e plus petit et le plus léger => Pile a combustible
H e abondant mais combiné Ex. : PEM (membrane polymeére électrolytique)
1.008 (ex. : CH4 ou HZO) Eﬂurantfiictrique Anode o
, i . Combustible excessif je” ! Chaleur et eau H 9 2 H+ 2 e
| Molécule de dihydrogéne : ¥ ﬁ' “ =g (&) )
“ e gaz léger (0,09 kg/m?3) Bl ; ey t_ Cathode :
- ., . | | . N ) . i
el tres energ’ethue : 33 kWh/kg el mel L %20, +2HY +2e->H,0
i (3xplus que I'essence) = -‘»
* sous forme de traces dans I’air f{#n,- Ensemble :
— e | | (s %0, 4 Hy g D H0,
=> Vecteur énergetiqgue stockable = o , . :
. = & | + énergie electrique
. Anade Cart g
PdeUCthn Electrolyte polymére . + chaleur résiduelle
H, “carboné” (= 96 %) R
e a partir de ressources fossiles
e Ex. : vaporeformage du gaz naturel
CHy g+ 2H,0 (4 2 CO, () + 4 Hy
COMMENT FONCTIOMMNE , y oo
LE YAPOREFORMAGE ? Procede energe“que

MAIS gaz a effet de serre

Alternatives :
sequestration du CO,
produit

144

H, “decarbone

catalyseur

) - ‘ @ @ .
. Electrolyse del'eau:2H,0, ———> 2H,,+0, e’ 9 T
- | ® gazeux - ar

H, tres pur MAIS procédé énergivore o liquide (= -253°C)

nécessite d’utiliser de I’électricite decarboneée

ll'I P

, ey . . e absorbtion dans des matériaux poreux
1) électricité d’origine renouvelable

ok 2) surproduction électricité nucléaire -

e sous forme d’hydrures métalliques

4

Stockage de I’énergie

(alternative aux batteries)

“&lectrolyte |

+ ' —
ANODE |  CATHODE
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Vigie
au

Comprendre et agir

A la recherche des pollutions

Malis pourquol ces eaux ont-elles
cette couleur ? Sont-elles polluees ?
Et si oul par quol ... ?

—/ \

Venez decouvrir comment reconnaitre les differentes
pollutions de I'eau grace a différents tests !

|m|.e Baccarat - 23 au 25 mai 2024
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Proposé par

ey Sel#IndispensableExausteurDeGo0t
du sol Lorrain a nos assiettes !

REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Un condiment qui
et les aliments

\ i
, . b
- N s
o !
Nl AT -
\ l' [ |;. '*
Ii L
"."w"*
r,'r a°

Un aliment source de - nutriments essentiels
a hotre organisme :

Le SODIUM évite a notre corps de

11
Na se déshydrater et contribue a la

S;Zd;f; contraction des muscles

él Le CHLORURE agit sur la digestion

Chlorine
35.453

Découvrez les etapes de carotte

RAFFINAGE DU SEL GEMME
Du sel gris et impur a 160 m roche |
sous nos pieds au sel de o
table, blanc et pur, prét a
consommer !

Ca ne manque pas de sel !

|m|.e Baccarat - 23 au 25 mai 2024
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Je gonfle un ballon sans souffler

Je prepare de la mousse de Schtroumpf

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686
Je produis du gaz par une réaction chimique

On ajoute du
bicarbonate

de sodium

a du vinaigre
qui contient de
I’acide acetique

Le dioxyde de
carbone (CO,)
formeé gonfle
le ballon

Dans l'eau, ils réagissent ensemble et
produisent un sel, 'acétate de sodium, de
I'eau et un gaz, le dioxyde de carbone

REGARDE BIEN ! LORS D’UNE REACTION
CHIMIQUE, RIEN N’EST PERDU, TOUT SE
REORGANISE ! AnToINE DE LAvOISIER (1743-1794)

- + . O
TN + /C\ .|.—|_ , Oé
H3C O™H H3C O"Na —
acide acétique bicarbonate acctate eau dioxyde de
1 de sodium de sodium carbone

S&y¥

. Il se forme
LW Auez ! Tous 3 Bicarbonate Une Mousse
AUBAING ~ de sodium N
grace a la
Le jus de citron contient gelatine des
de I'acide citrique Schtroumpfs

P —

Nsanppne fL

Chimie h N annaAAn [
s .Chimi ' _ n nnnnnnn P
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De quelle couleur est mon feutre ?

Je separe les colorants des M&M'’s

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686

Le mélange de deux
couleurs primaires donne
les couleurs secondaires :
Orange, Vert et Violet

N

Les couleurs primaires sont :
Rouge, Bleu et Jaune.

*

Le mélange d’'une couleur

secondaire et d’'une

couleur primaire donne
COULEURS les couleurs tertiaires
TERTIAIRES

Découvrir les couleurs cachées par chromatographie

La chromatographie est une technique qui permet de séparer les composants d’un mélange.

On fait circuler le mélange a analyser sur un support sur lequel ses composants ne vont pas se
déplacer a la méme vitesse, ce qui permettra de les séparer et de les identifier.

La chromatographie permet d’identifier
le mélange de colorants utilisé pour I’'encre et les M&M’s.

ET NOUS ! DE QUELLE
COULEUR SOMMES-NOUS
Hey ! T'ES /@ VRAIMENT ?

ROUGE OU T’ES
PAS ROUGE ?

Entrainement
par capillarité

avec de l'eau l

Dépot du mélange

C
encre de feutre vert .g
sur un support papier < = //Dépbt du
rouge > . | colorant
, . , X XK X ] 5
'encre verte contient un mélange M y 0 M v 0

de colorant jaune et bleu R
Cuve avec le solvant éluant

P — ——
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Chimie et ecriture

La mine dépose des plans de graphite quand on écrit
La gomme les arrache définitivement.

Les molécules de I’encre thermochrome changent de phase
qguand on les chauffe. D’une phase colorée, elles passent
dans une phase incolore. L’encre disparait en chauffant
(grace au frottement de la « gomme »)

Pour retrouver la phase colorée, il faut fortement refroidir
(en dessous de -10°C).

Le stylo plume et |'effaceur

Ab

GﬁQ L’encre du stylo plume contient du bleu d’aniline
\ Le liquide de I'effaceur est de I’'hydrogénosulfite de sodium.
s @ o ... Lareaction chimique entre les deux est une oxydoréduction

|
.{I_-s . ; . E‘_':_' ° ’ (] .
g Qmmmj o qui rend I’encre incolore :
H H

NaHSO, + H,0 + bleu d’aniline(ox) -> NaHSO, +
bleu

Le bleu d’aniline réduit est incolore mais lorsqu’il est éclairé
par de la lumiere ultraviolette, il est fluorescent.

La couleur des feutres

Il peut y avoir un seul ou plusieurs colorants dans un feutre.
Grace a la chromatographie, on peut le savoir !

Baccarat - 23 au 25 mai 2024
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Je compose

un arc-en-ciel de couleurs

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686

Je change la couleur du jus de chou rouge

o . Le chou rouge contient un colorant qui
JE FERAIS BIEN UNE g . I’ o go, 7
COULEUR A MES el  change de couleur en fonction de l'aciditeé.
ANTHOCYANES ! et R ' . . .
Il peut donc servir d’indicateur de pH

Humm ! C’EST ZEN ICI !
J’ADORE !

Bicarbonate de sodium
Eau de Javel
Soude

LA, C’EST BEAUCOUP
TROP BASIQUE !

UN PETIT PEU TROP
ACIDE ICI !

Jus de citron

Vinaigre B e -
Acide chlorhydrique T S 0 8
Acide Neutre Basique

La mesure de l'acidite

NE SOIS PAS TRISTE !
ON EST TOUS ACIDES |

Le potentiel hydrogene ou pH mesure l'acidité d'une solution.
Plus la valeur du pH est petite, plus la solution est acide.

Dans I'eau, pH = 7 correspond a
. N _ Eau pure
un potentiel hydrogene neutre. o, g Eﬁrdamar

s e
Vinaigre 3 -: f i 11 monkious
Jus d | ' .
Une solution dont le pH o 2 2 ]2 Une solution dont le pH
estentre0et7  aewlf k13 o €St @Ntre 7 et 14

est dite acide. 0 e est dite basique ou alcaline.

14

Alcalin

Les couleurs dépendent de l'indicateur de pH utilisé

A onnanne
Chimie c e . i nonneen i
ieté . : f) 0000000 A
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Je lave lI'eau de Cologne

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686

1. Qu'y a-t-il dans I'eau de Cologne ?

JE M'APPELLE
ETHANOL

Pétales de rose Aromates

Les produits odorants sont contenus dans les fleurs,

3. Comment est-ce qu’on sépare lesplantes, les agrumes, ...

les produits odorants ? _ 4. A quoi servent les huiles
parfums. essentielles ?

eau de Cologne

Parfum des savons,
produits d’entretien

On utilise des appareils d’extraction
pour séparer les produits odorants
des fleurs, plantes ou agrumes.

Les extraits sont appelés

huiles essentielles et contiennent
plusieurs produits (molécules).

Confiseries, patisserie,
glaces, boissons

5. Comment montrer que I'eau de Cologne

... et on lave I'émulsion |

contient des huiles essentielles ? :
, : : MA TETE EST |
On sépare I'huile en ajoutant de l'eau, ... o . ‘ " Aime l'eau

ET MA QUEUE
, , . HYDROPHOBE** ** N’aime pas l'eau
Le mélange se trouble (émulsion) car les

gouttelettes d’huile dévient les rayons lumineux. Le savon se fixe sur les gouttelettes d’huile et les divise. Plus
On dit que la lumiere est diffusée. petites, elles laissent passer la lumiere (mélange transparent)

d’huile

P — —
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Je fabrique du beurre

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686

Pour faire du beurre, il faut de la creme de lait de vache, ...

ET C’EST AVEC MON LAIT Globule de matiere grasse (lipides)
QUE VOUS FAITES CA ?

~ Le lait est une émulsion de matiere grasse (3,5%) dans I'eau (88%).
" Le lait est blanc parce que les globules gras et les micelles de caséine diffusent la lumiere.

Quand on laisse reposer
du lait cru, la creme, riche
en matiere grasse (30%) et

plus légere que |'eau,
remonte a la surface.

protéines

slucides
rasses
vitamines
minéraux

\

5 \
! X l—f N
: o -
L“._ —

Creme fraiche
separée du lait.

... et il faut battre la creme fraiche : c’est le barattage.

Humm 11 1. Lorsqu’on bat la creme fraiche, on fait entrer de l'air
BARATTE MOI ? dans la creme. On obtient une mousse, la Chantilly,
“ qui est une dispersion de bulles d’air dans un liquide.

2. Lorsqu’on continue a battre, les parois des bulles se cassent et de petits
grains de beurre se séparent d’un liquide blanc appelé babeurre ou petit

lait. Les grains de beurre s'agglomerent et flottent au-dessus du babeurre.
111

3. On sépare le babeurre par filtration et on lave le beurre
jusqu’a ce que l'eau soit transparente. Le beurre est une .
emulsion solide inverseée d’eau dans 82,5% de gras. =~

P — —
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Sucre ou pas sucre ?

La caravane de la chimie : https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02066686

D’ou vient le gout sucre ?

Le gout sucré vient de produits appelés molécules qui sont présentes dans des
fruits, des plantes ou que le chimiste prépare en laboratoire.

Le pouvoir sucrant indique lI'intensité du gout sucré de chacune.

Le Galactose Le Glucose  Le Saccharose  Le Fructose LAcésulfame K LAspartame Le Rébaudioside A . Le Neotame
Pouvoir Sucrant : '

0,3

Origines: ¢,

Sources: Stévia

D’ou viennent Quelques sucres simples
dd 144 ?
les “sucres™ : Holﬁgﬁ/ jQ‘\Le Fructose

| es plantes Le Glucose
transforment le HoH/éﬁ
dioxyde de carbone et

’eau en glucides et Le Saccharose
dioxygene en présence

de lumiere

Photosynthese

Ve,

Un sucre complexe : I'amidon

Dioxyde de carbone

CO,

Eau Glucides

2 C,H,0,

CO,+H,0 == CHO,+O0,

P — ——
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CNRS

| es Metiers de la Recherche

el PERRIN, John PUSCEDDU, Hubert RAGUET, Benoit RAJAU, Luc RONAT.

Le Centre national de la recherche scientifique (CNRS) compte, en 2023, plus de 33 000 agentes
et agents CNRS dont plus de 43 % de femmes. Pres de 11 000 chercheurs et chercheuses, pres de
13 000 ingénieures et ingénieurs, techniciennes et techniciens, plus de 10 000 contractuelles et
contractuels exercent leur métier dans plus de 1100 unités de recherche ou d’appui et de
recherche, et sur le terrain, en France ou a I’étranger.

Plus de 250 chercheurs et chercheuses, plus de 300 ingénieures et ingénieurs, techniciennes et
techniciens ont été recrutés en 2023.

Archéologues, astronomes, biologistes, chimistes, climatologues, écologues, glaciologues,
historiens, informaticiens, linguistes, mathématiciens, pharmacologues, physiciens, sociologues...
conjuguent leurs efforts pour faire progresser la recherche et les connaissances scientifiques,
produire du savoir et mettre ce savoir au service de la sociéteé.

el PERRIN, IPEV-Franck DELBART, IPEV-Katell PIERRE, IPEV-Claude DELHAYE, NASA/WMAP-Cyril FRESILLON, Emmanu

, INSU/LAM-Emmanu

Découvrez les métiers de la recherche, en images fixes ou animeées, sur le site CNRS Images images.cnrs.fr
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